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DOF: 01/12/2022

NORMA Oficial Mexicana NOM-007-SCT-2-2022, Disposiciones relativas a la construccion, marcado UN y ensayo de
embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes embalajes/envases destinados al transporte de mercancias
peligrosas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- COMUNICACIONES.- Secretaria de
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.

MILARDY DOUGLAS ROGELIO JIMENEZ PONS GOMEZ, Subsecretario de Transporte y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 36 fracciones | y XlI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 1, 5, 10 fracciones I, I, VIII, Xl y XV, 12, 24, 25, 27 fraccion |, 30, 34, 35, 38 y 41
de la Ley de Infraestructura de la Calidad; 5 fraccion VI de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal; 3 y 4 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; 1, 19, 27, 29, 32 y 34 del Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos; 6, fraccion Xl del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y demas
ordenamientos juridicos que resulten aplicables, y

CONSIDERANDO

Que la fraccidon VI del articulo 5 de la Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, faculta a la Secretaria de
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes a expedir las Normas Oficiales Mexicanas de vehiculos de autotransporte federal y
sus servicios auxiliares;

Que el articulo 6 fraccion XlIl del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes faculta al
Subsecretario de Transporte a expedir las Normas Oficiales Mexicanas en el ambito de su competencia;

Que las actividades que realicen las Autoridades Normalizadoras en materia de normalizacion y evaluacion de la conformidad
deberan fomentar la armonizacién con modelos, principios y mejores practicas internacionales por lo que, a transporte de
mercancias peligrosas se refiere, se toman como fundamento las Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas
de la Organizacion de las Naciones Unidas (Regulacién Modelo);

Que las Normas Oficiales Mexicanas, incluyendo sus Procedimientos de Evaluacién de la Conformidad, deben sustentarse en
Normas Internacionales o partes de ellas, salvo que ello no sea eficaz o apropiado para alcanzar los objetivos buscados por el
Estado Mexicano;

Que se determind necesario realizar la modificacion de esta Norma Oficial Mexicana, ya que es imprescindible la aplicacién de
las especificaciones aqui establecidas, a efecto de alinearlas a la 222 Edicion de la Reglamentacion Modelo para el Transporte de
Mercancias Peligrosas de la Organizacion de las Naciones Unidas, base bibliografica de la normatividad nacional aplicable en la
materia;

Que es necesario que el sistema de contencion de las mercancias peligrosas en embalajes/envases, recipientes intermedios
para graneles y grandes embalajes/envases durante su transportacion, se realice bajo condiciones que coadyuven a garantizar la
seguridad en la prestacion de los servicios de transporte a efecto de que no representen riesgos para la poblacién y el ambiente;

Que de conformidad con lo sefialado en el Articulo 35, fraccion V, de la Ley de Infraestructura de la Calidad, el 5 de noviembre
de 2021 se publico el Proyecto de Norma Oficial Mexicana en el Diario Oficial de la Federacion a efecto de que dentro de los
siguientes 60 dias naturales los interesados presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Transporte Terrestre;

Que durante el plazo sefialado, los interesados presentaron sus comentarios al Proyecto de Norma Oficial Mexicana, los
cuales fueron estudiados por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre con la intervencion de
instituciones educativas y de investigacion del pais, representantes de la industria nacional, asi como la intervencién de las
autoridades involucradas, integrandose a dicho Proyecto de Norma Oficial Mexicana las modificaciones que el citado Comité
considerd procedentes;

Que, con fecha 25 de febrero de 2022, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre aprobé la
Norma Oficial Mexicana NOM-007-SCT-2-2022, Disposiciones relativas a la construccion, marcado UN y ensayo de
embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes embalajes/envases destinados al transporte de
mercancias peligrosas, en su primera sesion extraordinaria;

Que la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, con fundamento en el articulo 35 fraccion IX de la Ley de
Infraestructura de la Calidad, por conducto del C. Subsecretario de Transporte y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Transporte Terrestre, ordend la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion de las respuestas a los
comentarios recibidos en el proceso de consulta publica, lo que acontecié en fecha 16 de mayo 2022;

Que el 19 de agosto de 2021 la Comision Nacional de Mejora Regulatoria emitié Dictamen Final mediante Oficio No.
CONAMER/21/3710, sobre el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-007-SCT2-2021;

Es por todo lo anterior, que tengo a bien expedir la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SCT-2-2022, DISPOSICIONES
RELATIVAS A LA CONSTRUCCION, MARCADO UN Y ENSAYOS DE EMBALAJES/ENVASES, RECIPIENTES INTERMEDIOS
PARA GRANELES (RIG) Y GRANDES EMBALAJES/ENVASES DESTINADOS AL TRANSPORTE DE MERCANCIAS
PELIGROSAS.

Ciudad de México, a 7 de septiembre de 2022.- Subsecretario de Transporte y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Transporte Terrestre, Milardy Douglas Rogelio Jiménez Pons Gomez.- Rubrica.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-007-SCT-2-2022 DISPOSICIONES RELATIVAS ALA
CONSTRUCCION, MARCADO UN Y ENSAYOS DE EMBALAJES/ENVASES, RECIPIENTES
INTERMEDIOS PARA GRANELES (RIG) Y GRANDES EMBALAJES/ENVASES DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS

PREFACIO

La elaboracion de la presente Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Transporte Terrestre (CCNN-TT), integrado por:

A.- Dependencias y Entidades de la Administracién Publica Federal
. Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT)
Il Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER)
lll. Secretaria de Economia (SE)
IV.  Secretaria de Energia (SENER)
V.  Secretaria de Gobernacion (SEGOB)
VI.  Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)
VII. Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA)
VIIl. Secretaria de Marina (SEMAR)
IX. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
X.  Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE)
Xl.  Secretaria de Salud (SALUD)
Xll. Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana (SSPC)
XIll. Secretaria de Turismo (SECTUR)
XIV. Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS)
XV. Agencia Reguladora del Transporte Ferroviario (ARTF)
B.- Organizaciones Industriales
. Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz (AMIA)
Il Asociacion Nacional de Fabricantes de Documentos Oficiales de Identificacién Vehicular (ANFDOIV)
lll.  Asociacion Nacional de Fabricantes de Pinturas y Tintas (ANAFAPYT)
IV.  Asociacion Nacional de la Industria Quimica (ANIQ)
V.  Asociacion Nacional de Productores de Autobuses, Camiones y Tractocamiones (ANPACT)
VI.  Asociacion Nacional de Transporte Privado (ANTP)
VIl. Camara Nacional de la Industria de Transformacion (CANACINTRA)
VIIl. Confederacion de Camaras Industriales de los Estados Unidos Mexicanos (CONCAMIN)
C.- Prestadores de Servicio

. Alianza Mexicana de Organizacion de Transportistas (AMOTAC)

Il Asociacion Mexicana de Ferrocarriles (AMF)

lll. Camara Nacional del Autotransporte de Carga (CANACAR)

IV. Camara Nacional del Autotransporte de Pasaje y Turismo (CANAPAT)

V. Confederacion Nacional de Transportistas Mexicanos (CONATRAM)
D.- Centros de Investigacion Cientifica o Tecnoldgica

. Instituto Mexicano del Petréleo (IMP)

Il Instituto Mexicano del Transporte (IMT)

lll. Instituto Politécnico Nacional (IPN)

IV.  Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
Representantes de los Consumidores

l. Procuraduria Federal del Consumidor (PROFECO)

Y en calidad de invitados permanentes:
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Asimismo, con el objeto de elaborar la presente Norma Oficial Mexicana, se constituyé un Grupo de Trabajo con la

. Direccion General de Servicios Técnicos (SICT)
Il Petroleos Mexicanos (PEMEX)

participacion voluntaria de los siguientes actores:
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Direccion General de Autotransporte Federal

Facultad de Ingenieria/UNAM
SECTOR PRIVADO

Asociacion Nacional de la Industria Quimica

Camara Nacional del Autotransporte de Carga

Confederacion Nacional de Transportistas Mexicanos

Unién Mexicana de Fabricantes y Formuladores de Agroquimicos
Grupo Kuo

Leschaco Mexicana

Schitz Elsa

Sociedad Mexicana de Normalizacion y Certificacion

Visapack

PARTICULARES
Ing. Andrés Redonda Ramirez

Ing. Roberto Roldan Tadeo
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10. Observancia
11. Verificacion
12. Evaluacion de la conformidad
13. Vigencia
14. Transitorio
Apéndice A Informativo
1. Objetivo

La presente Norma Oficial Mexicana tiene como objetivo establecer las caracteristicas y especificaciones que se deben
cumplir para la construccion (fabricacion), marcado UN y los ensayos a los cuales se deben someter los embalajes/envases,
recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes embalajes/envases destinados al transporte de mercancias peligrosas que
transitan en las vias generales de comunicacioén de jurisdiccion federal.

2. Campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana dentro de la esfera de competencia, es de aplicaciéon obligatoria para los expedidores y
destinatarios de las mercancias peligrosas, de los fabricantes responsables de la construccién, reconstruccion y
reacondicionamiento, asi como de distribuidores de embalajes/envases, recipientes intermedios para graneles y grandes
embalajes/envases, el asegurar que cada uno de éstos sea capaz de superar los ensayos indicados.

3. Referencias

Para la correcta aplicacion de esta Norma, es necesario consultar las siguientes Normas Oficiales Mexicanas o las que las

sustituyan:

NOM-002-SCT-2011 Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente transportados.

NOM-002/1-SCT-2009 Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente transportados,
instrucciones y uso de envases y embalajes, recipientes
intermedios para graneles (RIGS), grandes envases y embalajes, cisternas portatiles,
contenedores de gas de elementos multiples y contenedores para graneles para el transporte
de materiales y residuos peligrosos.

NOM-003-SCT/2008 Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes, destinadas al transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-009-SCT2/2009 Especificaciones especiales y de compatibilidad para el almacenamiento y transporte de las
substancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos.

NOM-010-SCT2/2009 Disposiciones de compatibilidad y segregacién para el almacenamiento y transporte de
substancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-023-SCT2/2011 Informacion que debe contener la Placa Técnica que deben portar los autotanques, cisternas
portatiles y Recipientes Metalicos Intermedios a Granel (RIG) que transportan substancias,
materiales y residuos peligrosos.

NOM-028-SCT2/2010 Disposiciones especiales y generales para el transporte de las substancias, materiales y
residuos peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables.

NOM-043-SCT/2003 Documento de embarque de substancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados
de los residuos peligrosos.

NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida.
4. Definiciones y Acrénimos
Definiciones.

Bidon: Un embalaje/envase cilindrico de fondo plano o convexo, hecho de metal, carton, plastico, madera contrachapada u
otro material apropiado, incluyendo los embalajes/envases que tengan otras formas, por ejemplo, los embalajes/envases
redondos de cuello conico o los embalajes/envases en forma de cubo. Los toneles de madera y los jerricanes no estan incluidos
en esta definicion.

Bulto: El producto final de la operacion de embalado/envasado, constituido por el embalaje/envase y su contenido,
preparados para el transporte.

Capacidad maxima: Tal como se aplica en 5.4 (6.1.4), el volumen interior maximo de los recipientes o de los
embalajes/envases, expresado en litros.

Caja: Un embalaje/envase de caras compactas rectangulares o poligonales, hecho de metal, madera, madera contrachapada,
aglomerado de madera, cartdn, plastico u otro material apropiado. Se podran realizar pequeinos orificios para facilitar la
manipulacion o la apertura o para responder a los criterios de clasificacion, siempre que no pongan en peligro la integridad del
embalaje/envase durante el transporte.
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Embalaje: Material que envuelve, contiene y protege debidamente los productos preenvasados, que facilita y resiste las
operaciones de almacenamiento y transporte.

Envase: Es el componente de un producto que cumple la funcion de contenerlo y protegerlo para su distribucion,
comercializacion y consumo, de capacidad no mayor a cuatrocientos cincuenta litros o cuya masa neta no exceda de
cuatrocientos kilogramos.

Envase exterior: Se entiende aquél que contiene el envase interior y que le sirve de cubierta, proteccién y/o presentacion.

Envase interior: Todo recipiente destinado a contener un producto y que entra en contacto directo con el mismo, conservando
su integridad fisica, quimica y sanitaria.

Embalaje/envase: Uno o mas recipientes y todos los demas elementos o materiales necesarios para que el o los recipientes
puedan desempeniar su funcion de contencion y demas funciones de seguridad.

Embalaje/envase combinados: Una combinaciéon de embalaje/envase para fines de transporte, constituida por uno o varios
embalajes/envases interiores sujetos dentro de un embalaje/envase exterior con arreglo a lo dispuesto en 5.1.1.5 (4.1.1.5) de la
NOM-002-1-SCT-2009 o la que la sustituya.

Embalaje/envase compuesto: El formado por un embalaje/envase exterior y un recipiente interior, construidos de tal forma
que juntos forman un embalaje/envase integral. Una vez ensamblado éste permanece como una unidad integral, el cual es
llenado, almacenado, transportado y vaciado como tal.

Embalaje/envase exterior: Proteccion exterior de un embalaje/envase compuesto o de un embalaje/envase combinado, junto
con los materiales absorbentes, los materiales de relleno y cualquier otro elemento necesario para contener y proteger los
recipientes interiores o los embalajes/envases interiores.

Embalaje/envase interior: Un embalaje/envase, que ha de estar provisto de un embalaje/envase exterior, para el transporte.

Embalaje/envase socorro: Embalaje/envase especial destinado a contener bultos de materiales peligrosos que han quedado
danados, que presentan defectos o fugas, o bien materiales peligrosos que se han vertido o derramado, a fin de transportarlas
para su recuperacion o eliminacion.

Embalaje/envase a prueba de polvos (estanco a los pulverulentos): Embalaje/envase impermeable a todo contenido seco,
incluidas las materias solidas finamente pulverizadas producidas durante el transporte.

Embalaje/envase intermedio: un embalaje/envase situado entre los embalajes/envases interiores o los objetos, y un
embalaje/envase exterior.

Embalaje/envase reutilizado: Todo embalaje/envase que haya de ser nuevamente llenado y que tras haber sido examinado
haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad para superar las pruebas de resistencia. Esta definicion incluye todo
tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el mismo producto, o con otro similar que sea compatible y cuyo transporte se
efectle dentro de los limites de una cadena de distribucion controlada por el expedidor del producto.

Embalaje/envase reacondicionado:
a) Todo bidon de metal:

i) Que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido originalmente de manera que se
hayan eliminado los restos de antiguos contenidos, asi como cualquier residuo de corrosion interna de cualquier
substancia que hubiere contenido en su interior, la corrosion interna y externa, y los revestimientos y etiquetas
exteriores;

ii) Que se haya restaurado en su forma y en su perfil de origen, habiendo enderezado los bordes (si los tiene)
haciéndolos estancos (herméticos), y habiendo reemplazado todas las juntas (empaques) de estanqueidad que no
formen parte integrante del embalaje/envase; y

iii) Que se haya inspeccionado después de su limpieza antes ser pintado, habiéndose rechazado los embalajes/envases
que presenten defectos visibles, como picaduras, reduccion considerable del metal, fatiga del metal, roscas o cierres
deteriorados, u otros defectos de importancia.

b) Todo bidén y jerrican de plastico:

i) Que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de que esté construido originalmente, de manera que se
hayan eliminado los restos de antiguos contenidos y los revestimientos y etiquetas exteriores;

ii) En el que hayan sido reemplazadas todas las juntas (empaques) que no formen parte integrante del
embalaje/envase; y

iii) Que se haya inspeccionado tras su limpieza habiéndose rechazado los embalajes/envases que presenten defectos
visibles como desgarres, dobleces o fisuras, roscas o cierres deteriorados u otros defectos importantes.

Embalaje/envase reconstruido:
a) Todo bidon de metal:
i) Fabricado como bidén de tipo ONU a partir de un bidén que no sea de tipo ONU;
ii) Obtenido de la transformacion de un bidén de tipo ONU en un bidon de otro tipo ONU; y

iii) Cuyos elementos estructurales integrales (por ejemplo, las tapas no desmontables) hayan sido
cambiados.
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b) Todo bidén de plastico:
i) Obtenido de la transformacion de un bidén de tipo ONU en un bidon de otro tipo ONU (por ejemplo, 1H1 en 1H2); o
ii) Cuyos elementos estructurales integrales hayan sido cambiados.
Los bidones reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones que se aplican a los bidones nuevos del mismo tipo:

Gran embalaje/envase, embalaje/envase constituido por un embalaje/envase exterior que contiene objetos o
embalajes/envases interiores y que:

a) Esta disefiado para manipulaciones mecanicas; y

b) Tiene una masa neta superior a 400 kg o una capacidad superior a 450 litros, pero cuyo volumen no supera los 3 m3.
Gran embalaje/envase reconstruido, todo gran embalaje/envase de metal o plastico rigido:

a) Fabricado como embalaje/envase de tipo ONU a partir de un embalaje/envase que no sea de tipo ONU; o

b) Obtenido de la transformacién de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo ONU.

Los grandes embalajes/envases reconstruidos estan sometidos a las mismas disposiciones de la presente Norma Oficial
Mexicana que se aplican a los grandes embalajes/envases nuevos del mismo tipo (véase también la definicion de modelo tipo en
6.6.5.1.2).

Gran embalaje/envase de socorro, un embalaje/envase especial que:
a) Esta disefiado para la manipulacién mecanica; y
b) Tiene una masa neta superior a 400 kg o una capacidad superior a 450 litros, pero un volumen que no excede de 3 m3.

Y esta destinado a contener bultos de mercancias peligrosas que han sufrido dafios o que presentan defectos o fugas o que
no son conformes, o bien mercancias peligrosas que se han vertido o derramado, a fin de transportarlas para su recuperacion o
eliminacion.

Gran embalaje/envase reutilizado: Todo gran embalaje/envase que haya de ser llenado de nuevo y que tras haber sido
examinado haya resultado exento de defectos que afecten su capacidad para superar las pruebas de resistencia: esta definicion
incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el mismo producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo
transporte se efectle dentro de los limites de una cadena de distribucién controlada por el expedidor del producto.

Jerrican: Un embalaje/envase de metal o plastico de corte transversal rectangular o poligonal.
Jaula: Un embalaje/envase en forma de armazon (con paredes de tablillas separadas).

Masa neta maxima: La masa neta maxima del contenido de un embalaje/envase simple o la masa maxima combinada de los
embalajes/envases interiores y de su contenido, expresada en kilogramos.

Material de plastico reciclado: El material recuperado de embalajes/envases industriales usados que se ha limpiado y
preparado para ser transformado en embalajes/envases nuevos. Se debe garantizar que las propiedades especificas del material
reciclado que se ha utilizado para la produccién de nuevos embalajes/envases son adecuadas y se deban examinar con
regularidad en el marco de un programa de garantia de calidad reconocido por la Autoridad Nacional competente. Dichos
programas deberan comprender un registro de la seleccion previa efectuada y verificacion de que todos los lotes de material
plastico reciclado se ajustan al indice de fluidez y a la densidad adecuada, asi como una resistencia a la traccion que guarde
relacion con la del modelo tipo fabricado a partir de este tipo de material reciclado. Es preciso que en esta verificacion se
disponga de informacién sobre el material del embalaje/envase del cual proviene el plastico reciclado, asi como acerca del
contenido anterior de esos embalajes/envases, en caso de que dicho contenido pueda reducir la resistencia de los nuevos
embalajes/envases fabricados utilizando ese material. Asimismo, el programa de garantia de calidad aplicado por el fabricante del
embalaje/envase con relacion a lo dispuesto en 5.1.4 (6.1.1.4) debe comprender la realizacion del ensayo mecanico que se
especifica en el numeral 5.5 (6.1.5) de la presente NOM, sobre modelos de embalajes/envases fabricados a partir de cada lote de
material plastico reciclado. En dicho ensayo la resistencia de apilamiento podra ser comprobada mediante las correspondientes
pruebas de compresion dinamica en lugar de un ensayo de carga estatica.

Mercancia peligrosa. Para el propésito del cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, es una substancia,
material o residuo peligroso definidos en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, o que
cumpla los criterios de clasificacion en la Reglamentacion Modelo.

Recipiente: Un receptaculo destinado a contener substancias u objetos, incluyendo cualquier dispositivo de cierre.

Recipiente interior: Un recipiente que ha de estar provisto de un envase y/o embalaje exterior para desempenar su funcion
de contencion.

Recipiente intermedio para graneles (RIG): Un embalaje/envase portatil, rigido o flexible, distinto de los que se especifican
en el numeral 6 que:

a) Tiene una capacidad:
i) No superior a 3.0 m3 (3,000 litros) para sdlidos y liquidos de los grupos de embalaje/envase Il y ll;

ii) No superior a 1.5 m3 para sélidos del grupo de embalaje/envase | embalados/envasados en RIG flexibles, de
plastico rigido, compuestos, de cartén o de madera;

iii) No superior a 3.0 m3 para sélidos del grupo de embalaje/envase | embalados/envasados en RIG metalicos; y
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iv) No superior a 3.0 m3 para el transporte de material radiactivo de la clase 7;
b) Esta disefiado para manipulacion mecanica; y

c) Ha superado los ensayos de resistencia a los esfuerzos que se producen durante las operaciones de manipulacién y
transporte.

Reglamentacion modelo. Se refiere a las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, ultima
edicion emitida por la Organizacién de las Naciones Unidas.

RIG reconstruidos, RIG metalicos, de plastico rigido o compuestos:
a) Fabricados como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU, o bien,
b) Obtenidos de la transformacion de un modelo tipo de disefio ONU en otro modelo tipo ONU.

Los RIG reconstruidos se someten a las mismas disposiciones de esta NOM que se aplican a los RIG nuevos del mismo tipo
(véase también la definicién de modelo tipo en 6.6.1.1 (6.5.6.1.1).

RIG reparados, RIG metalicos: De plastico rigido o compuestos que, como consecuencia de un golpe o por cualquier otra
causa (por ejemplo, corrosion, fisura o cualquier otro signo de debilitamiento en comparacion con el modelo tipo) se restauran de
forma que sean conformes al modelo tipo y que puedan superar los ensayos del modelo tipo. A efectos de la presente NOM, se
considera reparacion la sustitucion del recipiente interior rigido de un RIG compuesto por un recipiente que se atenga al modelo
tipo de disefio del mismo fabricante. En cambio, no se considera reparacion el mantenimiento rutinario del RIG rigido (véase la
definicion a continuacion). Los cuerpos de los RIG de plastico rigido y los recipientes interiores de los RIG compuestos no son
reparables. Los RIG flexibles no podran repararse a menos que lo autorice la autoridad competente.

RIG reconstruido: Véase "Recipiente intermedio para graneles (RIG)".
RIG reparado: Véase "Recipiente intermedio para graneles (RIG)".

Sacos: Embalajes/envases flexibles de papel, de pelicula plastica, de tela, de material entretejido, o de otros materiales
adecuados.

Secretaria: Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.

Substancia peligrosa: Todo aquel elemento, compuesto, material o mezcla de ellos que independientemente de su estado
fisico, represente un peligro potencial para la salud, el ambiente, la seguridad de los usuarios y/o la propiedad de terceros;
también se consideran bajo esta definicion los agentes bioldgicos causantes de enfermedades.

Nota: Para efectos de la presente Norma se utilizan de manera indistinta las palabras substancia y
sustancia.

Acrénimos.

CNSNS. Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

ISO. Organizacion Internacional de Normalizacion.

NOM. Norma Oficial Mexicana.

OACI. Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

ONU 6 UN. Organizacioén de las Naciones Unidas.

5. Prescripciones relativas a la construccion y los ensayos de embalajes/envases (Capitulo 6.1).
5.1 (6.1.1.1) Generalidades.

5.1.1 (6.1.1) Esta NOM no es aplicable a:

a) Bultos destinados a contener materiales o residuos peligrosos de la clase 7 radiactivos, los cuales se sujetaran a las
normas que expida la Secretaria de Energia, por conducto de la CNSNS, salvo que:

1) Los materiales radiactivos tengan otras propiedades peligrosas (peligros secundarios) habran de satisfacer también
la disposicion especial 172 de la NOM-002-SCT-2011; y

Il) Los materiales de baja actividad especifica (BAE) y los objetos contaminados en la superficie (OCS) podran
transportarse en ciertos embalajes/envases definidos en la normatividad a condicidon de que se satisfagan también
las disposiciones complementarias del Reglamento del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA):

b) Recipientes a presion;
c) Bultos cuya masa neta exceda de 400 kg; y

d) A los embalajes/envases para liquidos, que no sean embalajes/envases combinados, cuya capacidad exceda de 450
litros.

5.1.2 (6.1.1.2) Las prescripciones relativas a los embalajes/envases del numeral 54 (6.1.4) se basan en los
embalajes/envases utilizados actualmente. Para tener en cuenta el progreso cientifico y técnico se admite la utilizacion de
embalajes/envases cuyas especificaciones difieren de las indicadas en el numeral 5.4 (6.1.4), siempre que sean igualmente
eficaces, aceptables para la Secretaria y cumplan satisfactoriamente los requisitos descritos en 5.1.3 y 5.5 (6.1.1.3 y 6.1.5). Los
métodos de ensayo distintos a los aqui descritos son admisibles, siempre que sean equivalentes.
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5.1.3 (6.1.1.3) Todo embalaje/envase destinado a contener liquidos habra de superar un ensayo de estanqueidad apropiado.
Este ensayo forma parte del programa de garantia de calidad en 5.1.4 (6.1.1.4), que demuestra la capacidad de satisfacer las
disposiciones pertinentes en el ensayo descrito en 5.5.4.3 (6.1.5.4.3):

a) Antes de ser utilizado por primera vez para el transporte; y
b) Tras haber sido reconstruido o reacondicionado, antes de ser reutilizado para el transporte.
Para este ensayo no es preciso que los embalajes/envases tengan instalados sus propios dispositivos de cierre.

El recipiente interior de los embalajes/envases compuestos podra someterse a ensayo sin el embalaje/envase exterior, a
condicion de que no se alteren los resultados. No es necesario someter a este ensayo los embalajes/envases interiores de
embalajes/envases combinados.

5.1.4 (6.1.1.4) Los embalajes/envases deben ser fabricados, reacondicionados y ensayados de conformidad con un programa
garantia de calidad que asegure que cada embalaje/envase cumpla las especificaciones de esta NOM.

NOTA: La norma ISO 16106:2020 "Bultos para el transporte de mercancias peligrosas - Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes embalajes/envases - Guia para la
aplicacion de la norma ISO 9001" proporciona unas directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

5.1.5 (6.1.1.5) Los fabricantes y responsables de la construccion y distribuidores de embalajes/envases deben dar informacion
sobre los procedimientos que deben respetarse y una descripciéon de los tipos y dimensiones de los cierres (incluidas las juntas
(empaques) necesarias) y todas las demas piezas necesarias para asegurar que los bultos, tal como se presentan para su
transporte, pueden superar los ensayos de rendimiento que figuran en esta NOM.

5.2 (6.1.2) Clave de designacion de los tipos de embalaje/envase.
a) Una cifra arabiga que indica el tipo de embalaje/envase (por ejemplo, bidon, jerrican, etc.), seguida de,

b) Una o varias letras mayusculas en caracteres latinos que indican el material (por ejemplo, acero, madera, etc.), seguidas,
cuando sea necesario por,

c) Una cifra arabiga que indica la categoria del embalaje/envase dentro del tipo al que pertenece dicho embalaje/envase.

5.2.2 (6.1.2.2) En el caso de los embalajes/envases compuestos, en el segundo lugar de la clave figuran dos letras
mayusculas en caracteres latinos. La primera indica el material del recipiente interior y la segunda, el del embalaje/envase
exterior.

5.2.3 (6.1.2.3) En el caso de los embalajes/envases combinados sélo se utiliza la clave correspondiente al embalaje/envase
exterior.

5.2.4 (6.1.2.4) La clave del tipo de embalaje/envase puede ir seguida de las letras "T", "V" o "W". La letra "T" indica un
embalaje/envase de socorro que cumple lo dispuesto en 5.5.1.10 (6.1.5.1.11). La letra "V" indica un embalaje/envase especial que
cumple las disposiciones de 5.5.1.6 (6.1.5.1.7). La letra "W" indica que el embalaje/envase, si bien es del mismo tipo que el
designado por la clave, ha sido fabricado con arreglo a especificaciones diferentes a las indicadas en el numeral 6 y se considera
equivalente al tenor de lo prescrito en 5.1.2 (6.1.1.2).

5.2.5 (6.1.2.5) Se deben utilizar las cifras siguientes para indicar el tipo de embalaje/envase:
1. Bidén (tambor)

2. (Reservado)

3. Jerrican (porrén)

4. Caja

5. Saco

6. Embalaje/envase compuesto.

5.2.6 (6.1.2.6) Se deben utilizar las siguientes letras mayusculas para indicar el material:
A. Acero (incluye todos los tipos y todos los tratamientos de superficie)

Aluminio

Madera natural

Madera contrachapada

Aglomerado de madera

Carton

Materiales plasticos

Tela

Papel de varias hojas

Metal (distinto del acero o el aluminio)

TZEIrIeEmMoOow

Vidrio, porcelana o gres
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NOTA: Por materiales plasticos, se entiende que la expresion incluye otros materiales poliméricos como el caucho.

5.2.7 (6.1.2.7) En el cuadro siguiente se precisan las claves que deben asignarse a los diferentes tipos de embalaje/envase
segun el tipo de embalaje/envase, el material utilizado para su construccion y su categoria. Asimismo, se incluyen los numerales

de esta NOM que establecen las especificaciones aplicables.

Tipo Material Categoria Clave Numeral
A. Acero De tapa no desmontable 1A1 5.4.1
De tapa desmontable 1A2 (6.1.4.1)
B. Aluminio De tapa no desmontable 1B1 5.4.2
De tapa desmontable 1B2 (6.1.4.2)
D. Madera contrachapada 1D 545
(6.1.4.5)
1. Bidones
G. Cartén 1G 5.4.6
(6.1.4.7)
H. Plastico De tapa no desmontable 1H1 5.4.7
De tapa desmontable 1H2 (6.1.4.8)
N. Metal, distinto del De tapa no desmontable 1N1 54.3
aluminio
De tapa desmontable 1N2 (6.1.4.3)
A. Acero De tapa no desmontable 3A1 5.4.4
De tapa desmontable 3A2 (6.1.4.4)
B. Aluminio De tapa no desmontable 3B1 544
3. Jerricanes
De tapa desmontable 3B2 (6.1.4.4)
H. Plastico De tapa no desmontable 3H1 5.4.7
De tapa desmontable 3H2 (6.1.4.8)
A. Acero 4A 5.4.13
(6.1.4.14)
B. Aluminio 4B 5.4.13
(6.1.4.14)
C. Madera natural Ordinarias 4C1 5.4.8
De paredes estancas a los 4C2 (6.1.4.9)
pulverulentos
D. Madera contrachapada 4D 549
4. Cajas (6.1.4.10)
F. Aglomerado de madera 4F 5.4.10
(6.1.4.11)
G. Carton 4G 5.4.11
(6.1.4.12)
H. Plastico Expandido 4H1 5.4.12
— (6.1.4.13)
Rigido 4H2
N. Metal, distinto del 4N 54.13
aluminio (6.1.4.14)
5. Sacos H. Tejido de plastico Sin forro ni revestimiento interior 5H1
Estancos a los pulverulentos 5H2 (65144115 6)
Resistentes al agua 5H3
H. Pelicula de plastico 5H4 5.4.16
(6.1.4.17)
L. Tela Sin forro ni revestimiento interior 5L1
5.4.14
Estancos a los pulverulentos 5L2 (6.1.4.15)
Resistentes al agua 5L3
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M. Papel De varias hojas 5M1 5417
- - - (6.1.4.18)
De varias hojas, resistente al agua 5M2
H. Recipiente de plastico Con bidon de acero 6HA1
Con jaula o caja de acero 6HA2
— — 54.18
Con bidén de aluminio 6HB1 (6.1.4.19)
Con jaula o caja de aluminio 6HB2
Con caja de madera 6HC
6. Embalajes/ Con bidén de madera 6HD1
envases contrachapada
compuestos Con caja de madera contrachapada 6HD2
Con bidon de cartén 6HG1
Con caja de carton 6HG2
Con bidén de plastico 6HH1
Con caja de plastico rigido 6HH2
P. Recipiente de vidrio, de porcelana o | Con bidéon de acero 6PA1
de gres
Con jaula o caja de acero 6PA2
Con bidén de aluminio 6PB1
Con jaula o caja de aluminio 6PB2
Con caja de madera 6PC
Con bidon de madera 6PD1
contrachapada 54.19
6.1.4.20
Con cesto de mimbre 6PD2 ( )
Con bidon de carton 6PG1
Con caja de carton 6PG2
Con embalaje/envase de plastico 6PH1
expandido
Con embalaje/envase de plastico 6PH2
rigido

5.3 (6.1.3) Marcado

Nota 1: Las marcas indican que el embalaje/envase que las lleva, es de un modelo que ha superado los ensayos y cumple
con las especificaciones establecidas en esta NOM, las cuales se refieren a la fabricacion (construccién), pero no a la utilizacion
del embalaje/envase. De esta manera, las marcas en si mismas, no confirman necesariamente que el embalaje/envase pueda
utilizarse para cualquier substancia; de manera general, el tipo de embalaje/envase (por ejemplo, bidén de acero), su capacidad
y/o masa maxima y las posibles disposiciones especiales se enuncian para cada material en la NOM-002-SCT2-2009.

Nota 2: Las marcas tienen por finalidad facilitar el trabajo de los fabricantes de embalajes/envases, de los reacondicionadores,
de los usuarios, de los transportistas y de las autoridades responsables de la aplicacion de esta NOM. En el caso de los
embalajes/envases nuevos, las marcas originales sirven para que los fabricantes identifiquen el tipo e indiquen los ensayos
superados.

Nota 3: Las marcas no siempre pormenorizan todos los detalles, por ejemplo, los relativos a los niveles de ensayo y es
necesario tener en cuenta también estos aspectos mediante la presentacion de un certificado de ensayo, informes de ensayos o
registro que demuestren que los embalajes/envases han superado los ensayos. Por ejemplo, un embalaje/envase que lleve las
marcas X o Y puede utilizarse para substancias asignadas a un grupo de embalaje/envase correspondiente a un grado de peligro
inferior; para ello, el valor maximo autorizado de la densidad relativa(1) se determina multiplicando por los factores 1.5 0 2.25,
segun proceda, indicados en las prescripciones relativas a los ensayos de embalajes/envases del numeral 5.5 (6.1.5)
Prescripciones de ensayos de los embalajes/envases. En otras palabras, los embalajes/envases del grupo de embalaje/envase |
sometidos a ensayo para productos de densidad relativa 1.2 podran utilizarse como embalajes/envases del grupo de
embalaje/envase |l para productos de densidad relativa 1.8 o como embalajes/envases del grupo de embalaje/envase lll para
productos de densidad relativa 2.7, con la condicién ineludible de que cumplan ademas todos los criterios funcionales con el
producto de densidad relativa superior.

5.3.1 (6.1.3.1) Todo embalaje/envase destinado a ser utilizado para el transporte de materiales, substancias o residuos
peligrosos (mercancias peligrosas), debe llevar marcas perfectamente visibles, indelebles, legibles y su tamafio estara en
proporcion al embalaje/envase. Para los bultos con masa bruta de mas de 30 kg, el marcado o una reproduccién de éste, debe
aparecer en la parte superior (arriba) o en uno de los lados del embalaje/envase. Las letras, las cifras y simbolos deben medir por
lo menos 12 mm de altura, excepto para embalajes/envases de hasta 30 kg de masa neta maxima. En este caso, su altura debe
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ser de 6 mm como minimo, asi como en los embalajes/envases de hasta 5 litros de capacidad o 5 kg de masa neta maxima, en
cuyo caso, seran de un tamafio adecuado.

El marcado debe indicar:
a) Elsimbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases:

Este simbolo sélo debe utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un contenedor para graneles flexible, una
cisterna portatil o un Contenedor de Gas de Elementos Multiples (CGEM), cumple las prescripciones pertinentes de los
numerales 6.1, 6.5 6 6.6, de esta NOM. En el caso de los embalajes/envases de metal con marcas estampadas se
pueden utilizar como simbolo las letras mayusculas "UN" en lugar del simbolo.

Solo los embalajes/envases, contenedores para graneles y grandes embalajes/envases que hayan superado
exitosamente los criterios de ensayos que se precisan en esta NOM, deben ser marcados con el simbolo de las
Naciones Unidas.

b) La clave que designa el tipo de embalaje/envase de conformidad con 6.1.2;
c) Una clave compuesta de dos partes:
i) una letra que indica el grupo o los grupos de embalaje/envase para los que el modelo tipo ha superado los ensayos:
X, Para los grupos de embalaje/envase |, 1l y llI;
Y, Para los grupos de embalaje/envase ll y lll; y
Z, Para los grupos de embalaje/envase Il solamente;

ii) en los embalajes/envases sin embalaje interior destinados a contener liquidos, la densidad relativa, redondeada al
primer decimal, de la materia con la que el modelo tipo ha superado los ensayos (esta indicacion puede omitirse si la
densidad relativa no excede de 1.2); en el caso de los embalajes/envases destinados a contener sodlidos o
embalajes/envases interiores, la masa bruta maxima debe sefalarse en kg.;

d) O bien la letra "S", que indica que el embalaje/envase esta destinado al transporte de sélidos o de embalajes/envases
interiores o bien en el caso de los embalajes/envases (distintos de los combinados), destinados a contener liquidos, la
presion hidrostatica de ensayo en kPa, que el embalaje/envase ha superado con éxito, redondeada a la decena inferior
mas proxima;

e) También deben incluir los dos ultimos digitos del afio de fabricacion del embalaje/envase. Los embalajes/envases de los
tipos 1H y 3H también deben llevar marcado el mes de fabricacion; este marcado puede figurar embalaje/envase en un
lugar diferente del resto de las marcas. Para tal fin, se puede utilizar el siguiente sistema:

1 1

* En este lugar podran indicarse los dos ultimos digitos del afio de fabricacion. En tal caso, y cuando el reloj esté situado
junto a la marca "UN" del modelo tipo, se podra prescindir de la indicacion del afio en la marca. Sin embargo, cuando el
reloj no esté situado junto a la marca "UN" del modelo tipo, los dos digitos del afio en la marca y en el reloj deberan ser
idénticos.

f) El signo distintivo del pais de fabricacion que autoriza la asignacion de la marca, en el caso de embalajes/envases
fabricados en México debe colocarse las siglas "MEX"; y

dg) Elnombre del fabricante u otra identificacion del embalaje/envase especificada por la autoridad competente.

5.3.2 (6.1.3.2) Ademas de las marcas indelebles sefialadas en 5.3.1 (6.1.3.1) de la presente NOM, cada bidon metalico nuevo
de una capacidad mayor de 100 litros debe llevar las marcas descritas en 5.3.1 (6.1.3.1) incisos a) al e), en la parte inferior, con al
menos la indicacion del espesor nominal del metal usado en el cuerpo (en mm, con aproximacion 0.1mm), en forma permanente
(por ejemplo, realzado o estampado). Cuando el espesor nominal de cualquiera de las tapas (extremos) de un bidén de metal sea
inferior al del cuerpo, el espesor nominal de la tapa superior, del cuerpo y de la tapa inferior, se marcara en el fondo, en forma
permanente, (mediante estampacion), por ejemplo: "1.0-1.2-1.0" 0 "0.9-1.0-1.0". El espesor nominal del metal se determinara de
conformidad con la norma ISO pertinente, por ejemplo, ISO 3574:2012 o la que la sustituya para el acero. Las marcas indicadas
en 5.3.1 (6.1.3.1), incisos f) y g) no se aplicaran en forma permanente (por ejemplo, mediante estampacion, relieve), salvo en los
casos previstos en 5.3.5 (6.1.3.5) de esta NOM.

5.3.3 (6.1.3.3) Todo embalaje/envase distinto a los sefialados en 5.3.2 (6.1.3.2) y susceptible de ser sometido a un proceso de
reacondicionamiento debera llevar las marcas indicadas en 5.3.1 (6.1.3.1) a) al e) de forma permanente. Se consideran marcas
permanentes las que puedan resistir el proceso de reacondicionamiento, (por ejemplo, marcas estampadas). En el caso de
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embalajes/envases que no sean bidones metalicos de una capacidad superior a 100 litros, estas marcas pueden reemplazar a las
marcas indelebles que se mencionan en 5.3.1 (6.1.3.1).

5.3.4 (6.1.3.4) Para los bidones metalicos reconstruidos sin modificacion del tipo de embalaje/envase, ni sustituciéon o
supresion de elementos que formen parte integrante de la estructura, no es necesario que las marcas prescritas sean
permanentes (por ejemplo, estampados). Los demas bidones metalicos reconstruidos llevaran las marcas indicadas en 5.3.1
(6.1.3.1) a) al e) de forma permanente (mediante estampacion, por ejemplo) en la tapa superior o en uno de los lados.

5.3.5 (6.1.3.5) Los bidones metalicos fabricados con materiales destinados a ser reutilizados varias veces (por ejemplo, acero
inoxidable) pueden llevar las marcas indicadas en 5.3.1 (6.1.3.1) f) y g) de forma permanente (por ejemplo, mediante
estampados).

5.3.6 (6.1.3.6) Los embalajes/envases fabricados con material plastico reciclado tal como se precisan en las definiciones de
esta NOM, llevaran la marca "REC". Esta marca se colocara cerca de la marca prescrita en 5.3.1 (6.1.3.1) de la presente NOM.

5.3.7 (6.1.3.7) Las marcas figuraran en el orden de los apartados de 5.3.1 (6.1.3.1); cada una de las marcas requeridas en
esos apartados y, cuando sean aplicables, los correspondientes apartados h) a j) de 5.3.8 (6.1.3.8), deberan estar claramente
separados, por ejemplo, por una barra oblicua o un espacio, de manera que sean facilmente identificables. Véanse los ejemplos
de 5.3.10 (6.1.3.10) de la presente NOM.

Las marcas adicionales admitidas, no habran de impedir que se identifiquen correctamente las otras marcas prescritas en
5.3.1 (6.1.3.1) de la presente NOM.

5.3.8 (6.1.3.8) En el caso de embalajes/envases reacondicionados, el reacondicionador debera incluir en éste, en el orden
apropiado, marcas indelebles, como se indica a continuacion:

h) El signo distintivo del pais en que se haya efectuado el reacondicionamiento, para lo cual se utilizara el signo distintivo de
sus vehiculos en el trafico internacional, para el caso de México (MEX).

i)  El nombre del reacondicionador u otra identificacion del embalaje/envase; y

i) El afio del reacondicionamiento, la letra "R" y, en cada embalaje/envase que haya superado el ensayo de estanqueidad
prescrito en 5.3.1 (6.1.3.1), la letra adicional "L".

5.3.9 (6.1.3.9) Cuando una vez reacondicionado el bidon metalico, las marcas estipuladas en 5.3.1 (6.1.3.1) incisos a) al d), no
aparezcan en la tapa superior ni en el lado del mismo, el reacondicionador las aplicara también de forma duradera, seguidas por
las indicadas en 5.3.8 (6.1.3.8) incisos h), i) y j). Esas marcas no deberan indicar una aptitud funcional superior a aquélla para la
cual el modelo original haya sido ensayado y marcado.

5.3.10 (6.1.3.10) A continuacion se muestran ejemplos de marcado de embalajes/envases NUEVOS:

4G/Y145/S/02 Segun 5.3.1 a), b), ¢), d) y e) Segun 5.3.1 f) Para una caja de cartén nueva

NL/VL823 y9)

1AI/Y1.4/150/98 Segun 5.3.1 a), b), ¢), d) y e) Segun 5.3.1 f) Para un bidén nuevo de acero destinado a
NL/VL824 yg) contener liquidos

1A2/Y150/S/01 Segun 5.3.1 a), b), ¢), d) y e) Segun 5.3.1 f) Para un bidén nuevo de acero destinado a
NL/VL825 yg) contener substancias solidas o

embalajes/envases interiores

4HW/Y136/S/98 Segun 5.3.1 a), b), ¢), d) y e) Segun 5.3.1 f) Para una caja nueva de plastico o de
NL/VL826 yg) especificaciones equivalentes
1A2/Y/100/01 Segun 5.3.1 a), b), ¢), d), y e) Segun 5.3.1f) Para un bidon de acero reconstruido
USA/MM5 yg) destinado a contener liquidos

59 69 69 @9 &9

5.3.11 (6.1.3.11) Ejemplos de marcado de embalajes/envases REACONDICIONADOS
1A1/Y1.4/150/97 Segun 5.3.1 a), b), c),d)ye)

H\ NL/RB/01 RL Segun 5.3.7 h), i) yj)

&9
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1A2/Y150/S/99 Segun 5.3.1 a), b), c), d) y e) Segun
USA/RB/00 R 5.3.7h)i)yj)

5.3.12 (6.1.3.12) Ejemplo de marcado de embalajes/envases de SOCORRO:
1A2T/Y300/S/01 Segun 5.3.1 a), b), ¢), d) y e)
USAJabe Segun 5.3.1f)yg)

NOTA: El marcado descrito en los ejemplos en 5.3.10 (6.1.3.10), 5.3.11 (6.1.3.11) y 5.3.12 (6.1.3.12), podran figurar en una
sola linea o en varias, siempre que se respete el orden correcto.

5.3.13 (6.1.3.13) Cuando un embalaje/envase se ajuste a uno o mas modelos tipo ensayados de embalaje/envase, incluido
uno o mas modelos tipo ensayados de RIG o gran embalaje/envase, el embalaje/envase podra llevar mas de una marca para
indicar los requisitos de los ensayos pertinentes que haya superado. Cuando en un embalaje/envase aparezca mas de una
marca, las marcas deberan figurar cerca unas de otras y cada una de ellas debera mostrarse en su totalidad.

5.4 (6.1.4) Prescripciones relativas a los embalajes/envases
5.4.0 (6.1.4.0) Requisitos generales

En las condiciones normales de transporte, las infiltraciones de la substancia contenida en el embalaje/envase que puedan
producirse, no entrafiaran peligro.

5.4.1 (6.1.4.1) Bidones de acero
1A1 de tapa no desmontable.
1A2 de tapa desmontable.

5.4.1.1 (6.1.4.1.1) El cuerpo, la tapa y el fondo deben ser de lamina de acero de tipo y espesor adecuados a la capacidad del
bidon y al uso a que esté destinado.

NOTA: En el caso de los bidones de acero al carbono, los aceros "adecuados" son los que figuran en las normas ISO
3573:2012 o la que la sustituya "Banda de acero al carbono laminada en caliente, de calidad comercial y de embuticion" e 1ISO
3574:2012 o la que la sustituya "Banda de acero al carbono laminada en frio, de calidad comercial y de embuticion". En los
bidones de acero al carbono inferiores a 100 litros, los aceros "adecuados", ademas de los anteriores, son también los que figuran
en las normas I1SO 11949:2016 o la que la sustituya "Hojalata electrolitica laminada en frio", ISO 11950: 2016 o la que la sustituya
"Banda de acero laminada en frio recubierta electroliticamente de cromo/6xido de cromo" e ISO 11951:2016 o la que la sustituya
"Banda de chapa negra laminada en frio para la produccion de hojalata o banda recubierta electroliticamente de cromo/éxido de
cromo".

5.4.1.2 (6.1.4.1.2) Las costuras del cuerpo de los bidones destinados a contener mas de 40 litros de liquido, deben estar
soldadas. Las costuras del cuerpo de los bidones destinados a contener substancias soélidas o de 40 litros de liquido como
maximo deben hacerse por medios mecanicos o mediante soldadura.

5.4.1.3 (6.1.4.1.3) Los rebordes deben estar unidos mecanicamente mediante costuras o soldados. Se podran utilizar aros de
refuerzo no integrados en el cuerpo.

5.4.1.4 (6.1.4.1.4) El cuerpo de los bidones con una capacidad superior a los 60 litros debe estar provisto por lo menos de dos
aros de rodadura formados por expansion o, en su defecto, de al menos dos aros de rodadura no integrados en el cuerpo. Si
estan provistos de aros de rodadura no integrados en el cuerpo, éstos deben ajustarse perfectamente al cuerpo del bidén y estar
sujetos de forma que no puedan desplazarse. Los aros de rodadura no deben estar soldados por puntos.

5.4.1.5 (6.1.4.1.5) Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacion existentes en el cuerpo, en la tapa o en el fondo de los
bidones de tapa no desmontable (1A1), no deben ser de mas de 7 cm de diametro. Los bidones provistos de orificios de mayor
diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (1A2). Los cierres de los orificios existentes en el cuerpo, en la tapa o en el
fondo de los bidones deben ser disefiados y puestos de manera que permanezcan fijos y estancos (herméticos) en las
condiciones normales de transporte. Las pestafias de los cierres pueden estar sujetas mecanicamente o soldadas. Los cierres
deben estar provistos de juntas (empaques) o de otros componentes herméticos, a menos que sean intrinsecamente estancos
(herméticos).

5.4.1.6 (6.1.4.1.6) Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa desmontable, deben ser disefiados y dispuestos de
manera que permanezcan fijos y que los bidones permanezcan estancos (herméticos) en las condiciones normales de transporte.
Todas las tapas desmontables deben estar provistas de juntas (empaques), juntas o de otros componentes herméticos.

5.4.1.7 (6.1.4.1.7) Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios, no son compatibles
con la substancia que vaya a transportar, se deben aplicar revestimientos o tratamientos interiores apropiados de proteccion que
conserven sus propiedades de proteccién en las condiciones normales de transporte.

5.4.1.8 (6.1.4.1.8) La capacidad maxima de los bidones sera de 450 litros.
5.4.1.9 (6.1.4.1.9) La masa neta maxima sera de 400 kg.
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5.4.2 (6.1.4.2) Bidones de aluminio.
1B1 de tapa no desmontable.
1B2 de tapa desmontable.

5.4.2.1 (6.1.4.2.1) El cuerpo, la tapa y el fondo deben estar hechos de aluminio de una pureza del 99% como minimo o de una
aleacién a base de aluminio. El material debe ser de un tipo y un espesor adecuados a la capacidad del bidén y al uso a que esté
destinado.

5.4.2.2 (6.1.4.2.2) Todas las costuras deben estar soldadas. Las costuras de los rebordes, si las hay, deben reforzarse
mediante aros no integrados en el cuerpo.

5.4.2.3 (6.1.4.2.3) El cuerpo de los bidones con una capacidad superior a 60 litros debe estar provisto de al menos dos aros
de rodadura formados por expansion o, en su defecto, de al menos dos aros de rodadura no integrados en el cuerpo. Si estan
provistos de aros de rodadura no integrados en el cuerpo, éstos deben ajustarse perfectamente al cuerpo del bidén y estar bien
sujetos de forma que no puedan desplazarse. Los aros de rodadura no deben estar soldados por puntos.

5.4.2.4 (6.1.4.2.4) Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacion existentes en el cuerpo, en la tapa o en el fondo de los
bidones de tapa no desmontable (1B1) no podran ser de mas de 7 cm de diametro. Los bidones provistos de orificios de mayor
diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (1B2). Los cierres de los orificios existentes en el cuerpo, en la tapa o en el
fondo de los bidones deben ser disefiados y dispuestos de manera que permanezcan fijos y estancos (herméticos) en las
condiciones normales de transporte. Las pestafias de los cierres se fijaran mediante soldadura y el cordén de soldadura formara
una junta estanca. Los cierres estaran provistos de juntas (empaques) o de otros componentes herméticos, a menos que sean
intrinsecamente estancos (herméticos).

5.4.2.5 (6.1.4.2.5) Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa desmontable deben ser disefiados y dispuestos de manera
que permanezcan fijos y que los bidones permanezcan estancos (herméticos) en condiciones normales de transporte. Todas las
tapas desmontables deben estar provistas de juntas (empaques) o de otros componentes herméticos.

5.4.2.6 (6.1.4.2.6) Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios, no son compatibles
con la mercancia peligrosa que vaya a transportar, se deben aplicar revestimientos o tratamientos interiores apropiados de
proteccién que conserven sus propiedades de proteccion en las condiciones normales de transporte.

5.4.2.7 (6.1.4.2.7) La capacidad maxima de los bidones sera de 450 litros.
5.4.2.8 (6.1.4.2.8) La masa neta maxima sera de 400 kg.

5.4.3 (6.1.4.3) Bidones de metal distinto del acero o del aluminio.

1N1 de tapa no desmontable.
1N2 de tapa desmontable.

5.4.3.1 (6.1.4.3.1) El cuerpo y la tapa seran de un metal o aleacion metalica distintos del acero o el aluminio. Los materiales
seran de un tipo y un espesor adecuados a la capacidad del bidén y al uso a que esté destinado.

5.4.3.2 (6.1.4.3.2) Las costuras, si existen, deberan estar reforzadas mediante la colocacion de aros de refuerzo no integrados
en el cuerpo. Todas las costuras que puedan existir se uniran (por soldadura, etc.), de conformidad con las técnicas de soldadura
mas modernas aplicables al metal o la aleacion de que se trate.

5.4.3.3 (6.1.4.3.3) En general, el cuerpo de los bidones con una capacidad superior a 60 litros debe estar provisto por lo
menos de dos aros de rodadura formados por expansion o, en su defecto, de al menos dos no integrados en el cuerpo, y éstos se
ajustaran perfectamente al cuerpo del bidén y estaran sujetos de forma que no puedan desplazarse. Los aros de rodadura no
estaran soldados por puntos.

5.4.3.4 (6.1.4.3.4) Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacion existentes en el cuerpo o en la tapa de los bidones de
tapa no desmontable (1N1) no tendra mas de 7 cm de didametro. Los bidones provistos de orificios de mayor didmetro se
consideraran del tipo de tapa desmontable (1N2). Los cierres de los orificios existentes en el cuerpo o en la tapa de los bidones
estaran disefiados e instalados de manera que permanezcan fijos y estancos (herméticos) en las condiciones normales de
transporte. Las pestafias se uniran en su lugar (por soldadura, etc.), de conformidad con las técnicas de soldadura mas modernas
disponibles al metal o la aleacion de que se trate, de manera que la junta costura sea estanca (hermética). Los cierres estaran
provistos de juntas o de otros elementos herméticos (estanqueidad), a menos que sean intrinsecamente estancos (herméticos).

5.4.3.5 (6.1.4.3.5) Los dispositivos de cierre de los bidones de tapa desmontable estaran disefiados y dispuestos, de manera
que permanezcan fijos y que los bidones permanezcan estancos (herméticos) en las condiciones normales de transporte. Todas
las tapas desmontables estaran provistas de juntas o de otros componentes herméticos (estanqueidad).

5.4.3.6 (6.1.4.3.6) Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios no son compatibles
con la substancia que se ha de transportar, se aplicaran tratamientos o revestimientos interiores de proteccion apropiados. Esos
tratamientos o revestimientos habran de conservar sus propiedades de proteccion en las condiciones normales de transporte.

5.4.3.7 (6.1.4.3.7) Capacidad maxima de los bidones: 450 litros.
5.4.3.8 (6.1.4.3.8) Masa neta maxima: 400 kg.
5.4.4 (6.1.4.4) Jerricanes de acero o de aluminio.

3A1 de acero, de tapa no desmontable

3A2 de acero, de tapa desmontable
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3B1 de aluminio, de tapa no desmontable
3B2 de aluminio, de tapa desmontable

5.4.4.1 (6.1.4.4.1) El cuerpo, la tapa y el fondo de los jerricanes deben ser de chapa de acero o de aluminio de una pureza del
99% como minimo, o de una aleacion a base de aluminio. El material debe ser de un tipo de espesor adecuado a la capacidad del
jerrican y al uso a que esté destinado.

5.4.4.2 (6.1.4.4.2) Los rebordes de todos los jerricanes de acero deben estar unidos mecanicamente mediante costuras o
soldados. Las costuras del cuerpo de los jerricanes de acero destinados a contener mas de 40 litros de liquido deben estar
soldadas. Las costuras en el cuerpo de los jerricanes de acero destinados a contener 40 litros de liquido como méaximo, deben
estar cerradas mecanicamente o soldadas, todas las costuras de los jerricanes de aluminio estaran soldadas. Las costuras de los
rebordes, en caso de que hubiera, estaran reforzadas mediante la colocacién de un aro de refuerzo no integrado en el cuerpo.

5.4.4.3 (6.1.4.4.3) Los orificios de los jerricanes 3A1 y 3B1 no deben ser de mas de 7 cm de diametro. Los jerricanes que
tengan orificios de mayor diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (3A2 y 3B2). Los cierres deben ser disefiados de
forma que permanezcan fijos y estancos (herméticos) en las condiciones normales de transporte. Los cierres deben estar
provistos de juntas (empaques) o de otros componentes herméticos, a menos que sean intrinsecamente estancos (herméticos).

5.4.4.4 (6.1.4.4.4) Si los materiales utilizados para el cuerpo, la tapa, el fondo, los cierres y los accesorios no son compatibles
con la substancia que vaya a transportar, se deben aplicar tratamientos o revestimientos interiores apropiados de proteccion, los
cuales deben conservar sus propiedades de proteccidn en las condiciones normales de transporte.

5.4.4.5 (6.1.4.4.5) La capacidad maxima de los jerricanes sera de 60 litros.

5.4.4.6 (6.1.4.4.6) La masa neta maxima sera de 120 kg.
5.4.5 (6.1.4.5) Bidones de madera contrachapada 1D.

5.4.5.1 (6.1.4.5.1) La madera utilizada debe estar bien curada, comercialmente seca y libre de todo defecto que pueda reducir
la eficacia del bidon para el uso a que esté destinado. Si para la fabricaciéon de la tapa y del fondo se debe utilizar un material
distinto de la madera contrachapada, tal material debe ser de una calidad equivalente a la de este tipo de madera contrachapada.

5.4.5.2 (6.1.4.5.2) La madera contrachapada que se utilice debe ser de dos ldaminas como minimo para el cuerpo, y de tres,
como minimo, para la tapa y el fondo; las laminas deben estar sélidamente unidas con un adhesivo resistente al agua y deben ser
colocadas de forma que estaran cruzadas en el sentido de la veta.

5.4.5.3 (6.1.4.5.3) El cuerpo, la tapa, el fondo del bidén y sus uniones deben ser de un disefio adecuado a la capacidad del
bidon y al uso a que esté destinado.

5.4.5.4 (6.1.4.5.4) Para evitar las pérdidas de contenido, las tapas deben forrarse con papel Kraft o con otro material
equivalente; debiendo estar solidamente fijados a la tapa y se extenderan al exterior en toda su periferia.

5.4.5.5 (6.1.4.5.5) La capacidad maxima del bidén sera de 250 litros.
5.4.5.6 (6.1.4.5.6) La masa neta maxima sera de 400 kg.
5.4.6 (6.1.4.7) Bidones de cartén 1G.

5.4.6.1 (6.1.4.7.1) El cuerpo del bidon debe estar hecho de laminas multiples de papel grueso o de cartén (no corrugado)
sélidamente pegadas o laminadas juntas (empaques), y podra tener una o varias capas protectoras de bitumen, papel Kraft
parafinado, de lamina metalica, plastico, etc.

5.4.6.2 (6.1.4.7.2) La tapa y el fondo deben ser de madera natural, cartéon, metal, madera contrachapada, plastico u otro
material adecuado y pueden tener una o varias capas protectoras de bitumen, papel Kraft parafinado, lamina metalica, de plastico,
etc.

5.4.6.3 (6.1.4.7.3) El cuerpo, la tapa y el fondo del bidén y sus uniones deben ser de un disefio adecuado a la capacidad del
bidon y al uso a que esté destinado.

5.4.6.4 (6.1.4.7.4) El embalaje/envase ensamblado debe ser suficientemente resistente al agua para que las laminas no se
despeguen en las condiciones normales de transporte.

5.4.6.5 (6.1.4.7.5) La capacidad maxima de los bidones sera de 450 litros.
5.4.6.6 (6.1.4.7.6) La masa neta maxima sera de 400 kg.
5.4.7 (6.1.4.8) Bidones y jerricanes de plastico.

1H1 Bidones de tapa no desmontable.

1H2 Bidones de tapa desmontable.

3H1 Jerricanes de tapa no desmontable.

3H2 Jerricanes de tapa desmontable.

5.4.7.1 (6.1.4.8.1) El embalaje/envase debe ser de un plastico apropiado y tener una resistencia adecuada a su capacidad y al
uso a que esté destinado. Salvo en el caso de los materiales de plastico reciclado tal como aparece en las definiciones, no se
puede emplear ningun material ya utilizado, excepto los residuos de la produccién o los materiales reprocesados procedentes del
mismo proceso de fabricacion. El embalaje/envase debe ser suficientemente resistente al envejecimiento y al deterioro causado
por la substancia contenida en ellos o por la radiacion ultravioleta.

5.4.7.2 El periodo de uso permitido de embalajes/envases para el transporte de mercancias peligrosas, debe ser de cinco
afos a partir de la fecha de su manufactura, excepto cuando un periodo de tiempo mas corto esta indicado a causa de la
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naturaleza de la mercancia peligrosa a ser transportada.

5.4.7.3 (6.1.4.8.2) Cuando sea necesario proteger los bidones y porrones contra la radiacion ultravioleta, se debe utilizar negro
de humo (carbdn) u otros pigmentos o inhibidores apropiados. Estos aditivos deben ser compatibles con el contenido y conservar
su eficiencia durante toda la vida util del embalaje/envase. Cuando se utilicen negro de humo (carbdn), pigmentos o inhibidores
distintos de los empleados para la fabricacion del modelo ensayado, se podra prescindir de la obligacion de proceder a nuevos
ensayos si el contenido de negro de humo (carbon) no excede del 2% de la masa o si el contenido de pigmento no excede del 3%
de la masa; el contenido de inhibidores para la radiacién ultravioleta no esta limitado.

5.4.7.4 (6.1.4.8.3) Los aditivos utilizados para otros fines que los de proteccion contra la radiacion ultravioleta podran formar
parte de la composicién del plastico, siempre que no alteren las propiedades quimicas y fisicas del material del embalaje/envase.
En tal caso, se puede prescindir de la obligacion de proceder a nuevos ensayos.

5.4.7.5 (6.1.4.8.4) El espesor de la pared en cada uno de los puntos del embalaje/envase, debe ser apropiado a su capacidad
y al uso a que esté destinado, teniendo en cuenta las fuerzas a que pueda estar expuesto cada punto.

5.4.7.6 (6.1.4.8.5) Los orificios de llenado, de vaciado y de ventilacion existentes en el cuerpo, en la tapa o en el fondo de los
bidones de tapa no desmontable (1H1) y de los jerricanes de tapa no desmontable (3H1) no podran ser de mas de 7 cm de
diametro. Los bidones y jerricanes provistos de orificios de mayor diametro se consideran del tipo de tapa desmontable (1H2 y
3H2). Los cierres de los orificios existentes en el cuerpo, en la tapa o en la tapa o en el fondo de los bidones y jerricanes deben
ser disefiados y dispuestos de manera que permanezcan fijos y estancos (a prueba de fugas) en condiciones normales de
transporte. Los cierres estaran provistos de juntas (empaques) o de otros componentes herméticos, a menos que sean
intrinsecamente estancos (herméticos).

5.4.7.7 (6.1.4.8.6) Los dispositivos de cierre de los bidones y jerricanes de tapa desmontable deben ser disefiados y
dispuestos de manera que permanezcan fijos y estancos (herméticos) en condiciones normales de transporte. Todas las tapas
desmontables estaran provistas de juntas (empaques), a menos que el bidén o el jerrican hayan sido disefiados de modo que,
cuando la tapa desmontable esté debidamente sujeta, sean intrinsecamente estancos (herméticos).

5.4.7.8 (6.1.4.8.7) Capacidad maxima de los bidones y porrones:
1H1, 1H2: 450 litros.
3H1, 3H2: 60 litros.
5.4.7.9 (6.1.4.8.8) Masa neta maxima:
1H1, 1H2: 400 kg.
3H1, 3H2: 120 kg.
5.4.8 (6.1.4.9) Cajas de madera natural.
4C1 Ordinarias.
4C2 De paredes estancas a los pulverulentos.

5.4.8.1 (6.1.4.9.1) La madera utilizada debe estar libre de humedad (bien curada), comercialmente seca y libre de defectos
que puedan reducir sensiblemente la resistencia de cada parte de la caja. La resistencia del material utilizado y el método de
construccion deben ser adecuados a la capacidad de la caja, y al uso al que esté destinada. La tapa y el fondo pueden ser de
aglomerado de madera resistente al agua, tal como madera prensada o tableros de particulas, u otros tipos apropiados.

5.4.8.2 (6.1.4.9.2) Los elementos de sujecion resistiran las vibraciones que experimenten en las condiciones normales de
transporte. Se evitara en lo posible clavar los extremos de las cajas en el sentido de la veta. Las uniones que puedan estar
sometidas a tensiones elevadas se haran con clavos remachados, clavos de vastago anular o elementos de sujecion
equivalentes.

5.4.8.3 (6.1.4.9.3) Cajas 4C2, cada parte debe ser de una sola pieza o equivalente a una sola pieza. Se considera que las
partes son equivalentes a una sola pieza cuando se ensamblan con adhesivos segun uno de los métodos siguientes:
ensambladura de cola de milano (Linderman); ensambladura de ranura y lengleta, junta de rebajo a media madera o junta plana,
con al menos dos abrazaderas de metal ondulado en cada junta.

5.4.8.4 (6.1.4.9.4) Masa neta maxima 400 kg.
5.4.9 (6.1.4.10) Cajas de madera contrachapada 4D.

5.4.9.1 (6.1.4.10.1) La madera contrachapada que se utilice debe ser de tres laminas como minimo, debe estar hecha de
hojas libres de humedad (bien curadas), obtenidas por desenrollado, corte o aserrado y debe estar comercialmente seca y sin
defectos que puedan reducir sensiblemente la resistencia de la caja. La resistencia del material utilizado y el método de
construccion debe ser adecuado a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. Todas las laminas adyacentes deben
estar unidas con el adhesivo resistente al agua, y para la fabricacion de las cajas se puedan utilizar, junto con madera
contrachapada, otros materiales apropiados. Los paneles de las cajas deben estar firmemente clavados o fijos a los montantes de
esquina o a los extremos o deben estar ensamblados mediante otros dispositivos igualmente apropiados.

5.4.9.2 (6.1.4.10.2) Masa neta maxima: 400 kg.
5.4.10 (6.1.4.11) Cajas de aglomerado de madera 4F.

5.4.10.1 (6.1.4.11.1) Las paredes de las cajas deben ser de aglomerado de madera resistente al agua, por ejemplo, de
tableros de madera prensada o de particulas o de otros tipos apropiados. La resistencia del material utilizado y el método de
construccion deben ser adecuados a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada.

5.4.10.2 (6.1.4.11.2) Las demas partes de las cajas pueden estar hechas de otros materiales apropiados.
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5.4.10.3 (6.1.4.11.3) Las cajas deben estar sélidamente ensambladas mediante dispositivos apropiados.
5.4.10.4 (6.1.4.11.4) Masa neta maxima: 400 kg.
5.4.11 (6.1.4.12) Cajas de carton 4G.

5.4.11.1 (6.1.4.12.1) Se debe utilizar un cartén fuerte y de buena calidad, compacto o corrugado de doble cara (de una o
varias capas), solido y de buena calidad, adecuado a la capacidad de la caja y al uso a que esté destinada. La resistencia al agua
de la superficie exterior sera tal que el aumento de la masa, medido en un ensayo de determinacion de la absorcion de agua con
duracion de 30 minutos por el método de Cobb y no sea superior a 155 g/m2 (véase la Norma Internacional ISO 535:2014 (E) o la
que la sustituya). El carton debe tener la elasticidad adecuada. El cartén debe ser cortado, plegado sin rotura y recortado de
manera que pueda ensamblarse sin que aparezcan fisuras, rotura en superficie ni flexion excesiva. Las acanaladuras del cartén
ondulado deben estar solidamente pegadas a las caras de cobertura.

5.4.11.2 (6.1.4.12.2) Los testeros de las cajas pueden tener un marco de madera u otro material apropiado o ser totalmente de
madera. Como refuerzo pueden usarse listones de madera u otro material adecuado.

5.4.11.3 (6.1.4.12.3) Las juntas (empaques) de ensamblaje en el cuerpo de las cajas seran de cinta adhesiva, de solapa
engomada o de solapa grapada mediante grapas metalicas. Las juntas (empaques) de solapa tendran un recubrimiento
adecuado.

5.4.11.4 (6.1.4.12.4) Cuando el cierre se realice por medio de pegamento o con cinta adhesiva, el producto adhesivo debe ser
resistente al agua.

5.4.11.5 (6.1.4.12.5) Las cajas deben ser disefiadas de modo que el contenido quede bien ajustado en su interior.
5.4.11.6 (6.1.4.12.6) Masa neta maxima: 400 kg.
5.4.12 (6.1.4.13) Cajas de plastico.

4H1 de plastico expandido.

4H2 de plastico rigido.

5.4.12.1 (6.1.4.13.1) Las cajas deben ser de un plastico apropiado y tener una resistencia adecuada a su capacidad y al uso a
que estén destinadas. Deben ser suficientemente resistentes al envejecimiento y al deterioro causado por la substancia contenida
o por la radiacion ultravioleta.

5.4.12.2 (6.1.4.13.2) Las cajas de plastico expandido deben tener dos partes de plastico expandido moldeado; una parte
inferior que tenga cavidades para los embalajes/envases interiores, y una parte superior que cubra la parte inferior y encaje en
ella. Las partes superior e inferior deben estar disefiadas de forma que los embalajes/envases interiores queden sujetos entre
ellas sin holgura. Las tapas de los embalajes/envases interiores no deben estar en contacto con la superficie interna de la parte
superior de la caja.

5.4.12.3 (6.1.4.13.3) Para su expedicion, las cajas de plastico expandido deben cerrarse con una cinta autoadhesiva que
tenga suficiente resistencia a la traccion para impedir que la caja se abra. La cinta autoadhesiva debe ser resistente a la
intemperie, y sus productos adhesivos deben ser compatibles con el plastico expandido de la caja. Se pueden utilizar otros
sistemas de cierre que tengan una eficacia igual.

5.4.12.4 (6.1.4.13.4) Cuando sea necesario proteger las cajas de plastico rigido contra la radiaciéon ultravioleta se deben
utilizar negro de humo (carbdén) u otros pigmentos o inhibidores apropiados. Estos aditivos deben ser compatibles con el
contenido y conservar su eficacia durante toda la vida util de la caja. Si se utilizan negro de humo, pigmentos o inhibidores
distintos de los empleados para la fabricacion del modelo aprobado, se puede eximir de la obligacién de proceder a nuevos
ensayos si el contenido de negro de humo no excede de 2% de la masa o si el contenido de pigmento no excede de 3% de la
masa; el contenido de inhibidores de la radiacion ultravioleta no esté limitado.

5.4.12.5 (6.1.4.13.5) Los aditivos utilizados para fines distintos de la proteccién contra la radiacién ultravioleta, podran formar
parte de la composicion del plastico siempre que no alteren las propiedades quimicas y fisicas del material de la caja. En tal caso,
se puede prescindir de la obligacion de proceder a nuevos ensayos.

5.4.12.6 (6.1.4.13.6) Las cajas de plastico rigido deberan tener dispositivos de cierre hechos de un material apropiado, con
suficiente resistencia y disefiados de manera que se impida toda apertura de manera accidental.

5.4.12.7 (6.1.4.13.7) Masa neta maxima.
4H1: 60 kg.
4H2: 400 kg.
5.4.13 (6.1.4.14) Cajas de acero o de aluminio o de otro metal.
4A de acero.
4B de aluminio.
4N de un metal distinto del acero o el aluminio

5.4.13.1 (6.1.4.14.1) La resistencia del metal y la construccion de la caja deben ser adecuada a la capacidad de ésta y al uso
a que esté destinada.

5.4.13.2 (6.1.4.14.2) Las cajas deben estar forradas de carton o fieltro o llevar un forro o revestimiento interior de un material
apropiado, segun proceda. Si se utiliza un forro metalico con doble costura, se deben tomar medidas para evitar la penetracion de
substancias, en particular de explosivos, en los intersticios (ranuras) de las costuras.
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5.4.13.3 (6.1.4.14.3) Los cierres pueden ser de cualquier tipo apropiado y deben permanecer cerrados en las condiciones
normales de transporte.

5.4.13.4 (6.1.4.14.4) Masa neta maxima: 400 kg.

5.4.14 (6.1.4.15) Sacos de material textil.
5L1 sin forro, ni revestimiento interior.
5L2 a prueba de polvo (estancos a los pulverulentos).
5L3 resistentes al agua.

5.4.14.1 (6.1.4.15.1) Los materiales textiles que se utilicen deben ser de buena calidad. La resistencia del tejido y la
confeccion del saco deben ser adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado.

5.4.14.2 (6.1.4.15.2) Sacos a prueba de polvo (estancos a los pulverulentos) 5L2; para que sean a prueba de polvo se debe
utilizar, por ejemplo:

a) Papel adherido a la superficie interna del saco con un adhesivo resistente al agua, asi como el pegamento; o
b) una pelicula de plastico adherida a la cara interior del saco; o
c) uno o varios forros interiores de papel o de plastico.

5.4.14.3 (6.1.4.15.3) Sacos resistentes al agua 5L3; para impedir la entrada de humedad se debe impermeabilizar el saco
utilizando, por ejemplo:

a) Forros interiores separados, de papel resistente al agua (por ejemplo, de papel Kraft parafinado, de papel bituminado o
papel Kraft revestido de plastico); o

b) una pelicula de plastico pegada a la superficie interna del saco; o
c) uno o varios forros interiores de plastico.
5.4.14.4 (6.1.4.15.4) Masa neta maxima 50 kg.
5.4.15 (6.1.4.16) Sacos de tejidos de plastico.
5H1 sin forro, ni revestimientos interiores.
5H2 a prueba de polvo (estancos a los pulverulentos).
5H3 resistentes al agua.

5.4.15.1 (6.1.4.16.1) Los sacos se deben confeccionar con cintas o monofilamentos estirados de un plastico apropiado. La
resistencia del material que se utilice y la confeccion del saco deben ser adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté
destinado.

5.4.15.2 (6.1.4.16.2) Si el tejido es plano, los sacos se deben confeccionar cosiendo o cerrando de algun otro modo el fondo
de los sacos cosiéndolo, tejiendo o utilizando algun otro método que ofrezca una resistencia equivalente.

5.4.15.3 (6.1.4.16.3) Sacos a prueba de polvo (estancos a los pulverulentos) 5H2; para que el saco sea a prueba de polvo se
debe utilizar, por ejemplo:

a) Papel o pelicula de plastico adheridos a la superficie interna del saco; o
b) Uno o varios forros interiores separados, de papel o de plastico.

5.4.15.4 (6.1.4.16.4) Sacos resistentes al agua 5H3: para impedir la entrada de humedad se debe impermeabilizar el saco
utilizando; por ejemplo:

a) Forros interiores separados de papel resistente al agua (por ejemplo, de papel Kraft parafinado, bituminado doble, o
revestido de plastico); o

b) una pelicula de plastico adherida a la superficie interna o externa del saco; o
c) uno o varios forros interiores de plastico.

5.4.15.5 (6.1.4.16.5) Masa neta maxima: 50 kg.

5.4.16 (6.1.4.17) Sacos de pelicula de plastico 5H4.

5.4.16.1 (6.1.4.17.1) Los sacos deben ser de un plastico apropiado. La resistencia del material utilizado y la confeccion del
saco deben ser adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado. Las uniones y los cierres deben resistir las
presiones y los choques que el saco puede sufrir en las condiciones normales de transporte.

5.4.16.2 (6.1.4.17.2) Masa neta maxima: 50 kg.
5.4.17 (6.1.4.18) Sacos de papel.

5M1 de varias hojas.

5M2 de varias hojas, resistentes al agua.

5.4.17.1 (6.1.4.18.1) Los sacos deben ser de papel Kraft apropiado o de un papel equivalente con al menos tres hojas,
pudiendo ser la hoja intermedia de un tejido en red y que se adhiera a las capas exteriores del papel. La resistencia del papel y la
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confeccion del saco deben ser adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado. Las uniones y los cierres deben
ser a prueba de polvo (estancos a los pulverulentos).

5.4.17.2 (6.1.4.18.2) Sacos 5M2; para impedir la entrada de humedad, los sacos de cuatro hojas o mas, se deben
impermeabilizar utilizando una hoja resistente al agua, como una de las dos hojas exteriores, o una capa resistente al agua,
hecha de un material de protecciéon apropiado, colocada entre las dos hojas exteriores; o una capa resistente al agua, hecha de
un material de proteccién apropiado, colocada entre las dos hojas exteriores; los sacos de tres hojas se deben impermeabilizar
utilizando una hoja resistente al agua como hoja exterior. Si hay peligro de que la substancia contenida reaccione con la humedad
o si dicha substancia se embala/envasa en estado humedo, se colocaran también, en contacto con la substancia, una hoja o una
capa impermeables, por ejemplo, de papel Kraft de doble bituminado, de papel Kraft revestido de
plastico o una pelicula de plastico pegada a la superficie interior del saco y uno o varios forros interiores de plastico. Las uniones y
los cierres seran impermeables.

5.4.17.3 (6.1.4.18.3) Masa neta maxima: 50 kg.

5.4.18 (6.1.4.19) Embalajes/envases compuestos (de plastico).
6HA1 recipiente de plastico con bidén exterior de acero.
6HA2 recipiente de plastico con jaula o una caja exterior de acero.
6HB1 recipiente de plastico con bidén exterior de aluminio.
6HB2 recipiente de plastico con jaula o una caja exterior de aluminio.
6HC recipiente de plastico con caja exterior de madera.
6HD1 recipiente de plastico con un bidén exterior de madera contrachapada
6HD2 recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada
6HG1 recipiente de plastico con bidén exterior de carton.
6HG2 recipiente de plastico con caja exterior de carton.
6HH1 recipiente de plastico con bidon exterior de plastico.
6HH2 recipiente de plastico con caja exterior de plastico rigido.

5.4.18.1 (6.1.4.19.1) Recipiente interior.

5.4.18.1.1 (6.1.4.19.1.1) Las disposiciones de 54.7.1y 54.7.5 a 54.7.8 (6.1.4.8.1 y 6.1.4.8.4 a 6.1.4.8.7) se aplican a los
recipientes interiores de plastico.

5.4.18.1.2 (6.1.4.19.1.2) El recipiente interior de plastico debe encajar sin holgura en el embalaje/envase exterior, el cual no
debe tener ninguna aspereza que pueda provocar una abrasion del plastico.

5.4.18.1.3 (6.1.4.19.1.3) Capacidad maxima del recipiente interior.
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 250 litros.
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 litros.
5.4.18.1.4 (6.1.4.19.1.4) Masa neta maxima:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 400 kg.
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 75 kg.
5.4.18.2 (6.1.4.19.2) Embalaje/envase exterior

5.4.18.2.1 (6.1.4.19.2.1) Recipiente de plastico con un bidén exterior de acero o de aluminio (6HA1 o 6HB1); el
embalaje/envase exterior, debe tener las caracteristicas de construccién indicadas en 5.4.1 (6.1.4.1) 0 5.4.2 (6.1.4.2), segun sea
el caso.

5.4.18.2.2 (6.1.4.19.2.2) Recipiente de plastico con jaula o caja exterior de acero o de aluminio (6HA2 o 6HB2); el
embalaje/envase exterior, debe tener las caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.13 (6.1.4.14).

5.4.18.2.3 (6.1.4.19.2.3) Recipiente de plastico con caja exterior de madera (6HC); el embalaje/envase exterior debe tener las
caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.8 (6.1.4.9).

5.4.18.2.4 (6.1.4.19.2.4) Recipiente de plastico con un bidén exterior de madera contrachapada (6HD1); el embalaje/envase
exterior debe tener las caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.5 (6.1.4.5).

5.4.18.2.5 (6.1.4.19.2.5) Recipiente de plastico con caja exterior de madera contrachapada (6HD2); el embalaje/envase
exterior debe tener las caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.9 (6.1.4.10).

5.4.18.2.6 (6.1.4.19.2.6) Recipiente de plastico con bidon exterior de cartén (6HG1); el embalaje/envase exterior debe tener
las caracteristicas de construccion indicadas en los numerales 5.4.6.1 2 5.4.6.4 (6.1.4.7.1 a 6.1.4.7.4).

5.4.18.2.7 (6.1.4.19.2.7) Recipiente de plastico con caja exterior de cartén (6HG2); el embalaje/envase exterior debe tener las
caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.11 (6.1.4.12).

5.4.18.2.8 (6.1.4.19.2.8) Recipiente de plastico con bidon exterior de plastico (6HH1); el embalaje/envase exterior debe tener
las caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.7.1y 5.4.7.4a5.4.7.8 (6.1.4.8.1y6.1.4.8.32a6.1.4.8.7).
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5.4.18.2.9 (6.1.4.19.2.9) Recipiente de plastico con caja exterior de plastico rigido (incluyendo el material plastico corrugado)
6HH2; el embalaje/envase exterior debera tener las caracteristicas de construccion indicadas en 5.4.12.1 y 5.4.12.4 a 5.4.12.6
(6.1.4.13.1y6.1.4.13.4 2 6.1.4.13.6).

5.4.19 (6.1.4.20) Embalajes/envases compuestos (de vidrio, porcelana o gres).

6PA1 recipiente con biddn exterior de acero.

6PAZ2 recipiente con jaula o caja exterior de acero.

6PB1 recipiente con bidén exterior de aluminio.

6PB2 recipiente con jaula o caja exterior de aluminio.

6PC recipiente con caja exterior de madera.

6PD1 recipiente con bidon exterior de madera contrachapada.

6PD2 recipiente con canasta exterior de mimbre.

6PG1 recipiente con bidon exterior de cartén.

6PG2 recipiente con caja exterior de carton.

6PH1 recipiente con embalaje/envase exterior de plastico expandido.

6PH2 recipiente con embalaje/envase exterior de plastico rigido.
5.4.19.1 (6.1.4.20.1) Recipiente interior.

5.4.19.1.1 (6.1.4.20.1.1) Los recipientes deben ser de forma apropiada (cilindrica o piriforme) y fabricados a partir de material
de buena calidad, que esté libre de todo defecto que pudiera reducir su resistencia. Las paredes deben tener un grosor suficiente
en todos los puntos.

5.4.19.1.2 (6.1.4.20.1.2) Como cierres de los recipientes se deben utilizar cierres de plastico roscados, tapones de vidrio
esmerilado u otros cierres que sean al menos igualmente eficaces. Todas las partes de los cierres que puedan entrar en contacto
con el contenido del recipiente deben ser resistentes a ese contenido. Se debe tener cuidado de que los cierres estén montados
de manera que sean estancos (herméticos) y de que estén fijados adecuadamente para que no se aflojen durante el transporte. Si
es necesario utilizar cierres provistos de un orificio de ventilacion tales cierres deben ser conforme a las disposiciones en 5.1.1.8
(4.1.1.8) de la NOM-002-1-SCT-2009.

5.4.19.1.3 (6.1.4.20.1.3) EIl recipiente debe estar bien sujeto en el embalaje/envase exterior mediante materiales
amortiguadores y/o absorbentes.

5.4.19.1.4 (6.1.4.20.1.4) Capacidad maxima del recipiente: 60 litros.
5.4.19.1.5 (6.1.4.20.1.5) Masa neta maxima: 75 kg.
5.4.19.2 (6.1.4.20.2) Embalaje/envase.

5.4.19.2.1 (6.1.4.20.2.1) Recipiente con un bidén exterior de acero (6PA1): el embalaje/envase exterior debe tener las
especificaciones de construccion indicadas en 5.4.1 (6.1.4.1). La tapa desmontable necesaria para este tipo de embalaje/envase
puede tener la forma de un capuchon.

5.4.19.2.2 (6.1.4.20.2.2) Recipiente con una jaula o caja exterior de acero (6PA2); el embalaje/envase exterior debe tener las
especificaciones de construccion indicadas en 5.4.13 (6.1.4.14). Si los recipientes son cilindricos, el embalaje/envase exterior en
posicion vertical, debe ser mas alto que el recipiente y su cierre. Si la jaula rodea un recipiente de forma cilindrica o piriforme y su
forma se adapta a la de éste, el embalaje/envase exterior debe estar provisto de una tapa de proteccion (capuchon).

5.4.19.2.3 (6.1.4.20.2.3) Recipiente con bidén exterior de aluminio (6PB1); el embalaje/envase exterior debe tener las
especificaciones de construccion indicadas en 5.4.2 (6.1.4.2).

5.4.19.2.4 (6.1.4.20.2.4) Recipiente con jaula o una caja exterior de aluminio (6PB2); el embalaje/envase exterior debe tener
las especificaciones de construccion indicadas en 5.4.13 (6.1.4.14).

5.4.19.2.5 (6.1.4.20.2.5) Recipiente con caja exterior de madera (6PC); el embalaje/envase exterior debe tener las
especificaciones de construccion indicadas en 5.4.8 (6.1.4.9).

5.4.19.2.6 (6.1.4.20.2.6) Recipiente con un bidén exterior de madera contrachapada (6PD1); el embalaje/envase exterior debe
tener las especificaciones de construccion indicadas en 5.4.5 (6.1.4.5).

5.4.19.2.7 (6.1.4.20.2.7) Recipiente con un cesto exterior de mimbre (6PD2): el cesto de mimbre debe estar debidamente
hecho con material de buena calidad y debe estar provista de una tapa de proteccién
(capuchdn) para que no se deteriore el recipiente.

5.4.19.2.8 (6.1.4.20.2.8) Recipiente con un bidon (tambor) exterior de cartén (6PG1); el envase y/o embalaje exterior debe
tener las especificaciones de construccion indicadas en los numerales 5.4.6.1 a5.4.6.4 (6.1.4.7.1 2a6.1.4.7.4)

5.4.19.2.9 (6.1.4.20.2.9) Recipiente con caja exterior de cartén (6PG2): el embalaje/envase exterior debe tener las
especificaciones de construccion indicadas en 5.4.11 (6.1.4.12).

5.4.19.2.10 (6.1.4.20.2.10) Recipiente con un embalaje/envase exterior de plastico expandido o de plastico rigido (6PH1 o
6PH2); los materiales de uno u otro embalaje/envase exterior deben ser conforme a las especificaciones en 5.4.12 (6.1.4.13). Los
embalajes/envases de plastico rigido deben ser de polietileno de alta densidad o de otro plastico similar. La tapa desmontable de
este tipo de embalaje/envase podra tener la forma de un capuchén.
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5.5 (6.1.5) Prescripciones relativas a los ensayos de embalajes/envases.

5.5.1 (6.1.5.1) Ejecucion y frecuencia de los ensayos.

5.5.1.2 (6.1.5.1.2) El modelo tipo de un embalaje/envase antes de que vaya a utilizarse debe someterse a los ensayos
especificados en este apartado, siguiendo los procedimientos establecidos por la Secretaria y demas autoridades competentes.
Cada modelo de embalaje/envase se define por su disefio, su tamafio, los materiales utilizados y su espesor, sus caracteristicas
de construccion y embalado/envasado, pero puede también incluir diversos tratamientos de superficie. A este modelo tipo
corresponderan igualmente los embalajes/envase que solo difieran de él por su menor altura.

5.5.1.3 (6.1.5.1.3) Los ensayos deben repetirse con muestras fabricadas en serie, para embalajes/envases individuales o
compuestos en forma anual, en el caso de los embalajes/envases combinados y de substancias infecciosas, las pruebas
periodicas deben realizarse al menos una vez cada 24 meses, para mantener el prototipo de acuerdo con el proyecto inicial.
Cuando los embalajes/envases de papel o de carton se sometan a los ensayos, la preparaciéon de las condiciones ambientales se
considerara equivalente a las que se detallan en 5.5.2.3 (6.1.5.2.3).

5.5.1.4 (6.1.5.1.4) Los ensayos deben repetirse después de cada modificacién, reconstruccion o reacondicionamiento que
altere el disefio, material o modo de construccion de un embalaje/envase.

5.5.1.5 (6.1.5.1.5) La Secretaria y demas autoridades competentes podran a costa de los fabricantes, ordenar que se sometan
a ensayos selectivos los embalajes/envases que no difieran mas que en detalles minimos de un modelo ya ensayado; por
ejemplo: los embalajes/envases que contengan embalajes/envases interiores mas pequefios o embalajes/envases interiores de
menor masa neta, asi como los embalajes/envases, tales como jerricanes, bidones, sacos y cajas que tengan una o varias
dimensiones exteriores ligeramente reducidas, como se describe a continuacion.

NOTA: Para las condiciones relativas al uso de diferentes embalajes/envases interiores en un embalaje/envase exterior y las
variaciones admisibles en los embalajes/envases interiores, véase 5.1.1.5.1 (4.1.1.5.1) de la NOM-002-1-SCT-2009. Estas
condiciones no limitan el uso de embalajes/envases interiores cuando aplique lo establecido en 5.5.1.6 (6.1.5.1.7).

5.5.1.6 (6.1.5.1.7) Ensayos selectivos.

Variacion 1. Las variaciones permitidas en los envases interiores de un embalaje/envase combinado ensayado, sin mas
ensayos al modelo, siempre que la persona que realice el envasado garantice un nivel de resistencia equivalente o mayor, y lo
tenga documentado, se permiten las siguientes variaciones:

() Envases interiores de tamafo equivalente o menor, se pueden utilizar siempre y cuando;

a) Los envases interiores que sean de disefio similar a los envases interiores que superaron los ensayos indicados en
esta NOM (por ejemplo; redondos, rectangulares, etc.);

b) El material de construccion de los envases interiores (vidrio, plastico, metal, etc.), ofrezca una resistencia al impacto
y al apilamiento igual o mayor que al envase interior inicialmente ensayado;

c) Los envases interiores tengan aberturas idénticas o mas pequefias y el cierre sea de disefio similar al envase interior
ensayado (por ejemplo, tapa roscada, tapa de presion, etc.);

d) Utilizar material de relleno para eliminar los espacios vacios e impedir cualquier movimiento significativo de los
envases interiores;

e) Los envases interiores deben tener la misma orientacion en el embalaje externo de la misma forma que el
embalaje/envase ensayado; y

f) La masa bruta del embalaje/envase no debe exceder el valor respecto al originalmente ensayado.

Il) Se podra utilizar un nimero menor de envases interiores ensayados o de otros tipos de envases interiores definidos en el
inciso 1) de esta variacion, siempre que se afiada suficiente material de relleno para eliminar los espacios vacios y evitar cualquier
movimiento de los envases interiores.

Variacion 2. Podran agruparse y transportarse en un embalaje/envase exterior, objetos o embalajes/envases interiores de
cualquier tipo, para substancias sodlidas o liquidas, sin haberlos sometido previamente a los ensayos, si se satisfacen las
condiciones siguientes:

a) El embalaje/envase exterior que haya superado con éxito el ensayo en 5.5.3 (6.1.5.3) con embalajes/envases interiores
fragiles (por ejemplo, de vidrio) que contienen liquidos, y con la altura de caida correspondiente al grupo de
embalaje/envase I;

b) La masa bruta conjunta de los embalajes/envases interiores no excede de la mitad de la masa bruta de los
embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida mencionada en el apartado a) anterior;

c) El espesor del material amortiguador colocado entre embalajes/envases interiores y entre éstos y el exterior del
embalaje/envase no debera quedar reducido a un valor inferior al espesor correspondiente en el embalaje/envase
sometido al ensayo; cuando en el ensayo inicial, se haya utilizado un solo embalaje/envase interior, el espesor del relleno
entre los embalajes/envases interiores no debera ser inferior al espesor del relleno aplicado entre el exterior del
embalaje/envase y el embalaje/envase interior en el ensayo inicial. Si es menor el numero de embalajes/envases
interiores, o si estos son mas pequefios (en comparacion con los utilizados en el ensayo de caida), se afiadira material
amortiguador en cantidad suficiente para llenar los espacios vacios;

d) El embalaje/envase exterior vacio ha superado el ensayo de apilamiento sefialado en el numeral 5.5.6 (6.1.5.6). La masa
total de los bultos idénticos estara en funcién de la masa conjunta de los embalajes/envases interiores utilizados en el
ensayo de caida mencionado en el apartado a);
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e) Los embalajes/envases interiores que contienen liquidos van completamente rodeados de un material absorbente en
cantidad suficiente para absorber la totalidad del liquido contenido en los embalajes/envases interiores;

f)  Siel embalaje/envase exterior esta destinado a contener embalajes/envases interiores para liquidos y no es estanco, o si
esta destinado a contener embalajes/envases interiores para soélidos y no es estanco a los pulverulentos, se utiliza, en
prevision de derrames, algun medio de contencion de la substancia liquida o sélida, como un forro interior estanco, un
saco de plastico o cualquier otro medio de igual eficacia. Si se trata de embalajes/envases que contienen liquidos, el
material absorbente requerido en el apartado e), se colocara en el interior del recipiente utilizado para retener el
contenido liquido;

g) Los embalajes/envases destinados a contener liquidos que se transporten por via aérea deberan superar sin fugas un
ensayo de presion diferencial, conforme a las disposiciones de los reglamentos internacionales para el transporte aéreo;

y

h) Los embalajes/envases deben llevar las marcas especificadas en 5.3 (6.1.3) de esta NOM, para indicar que han
superado los ensayos de integridad del grupo de embalaje/envase |, correspondientes a los embalajes/envases
combinados. La masa bruta marcada en kilogramos sera equivalente a la suma de la masa del embalaje/envase exterior
y la mitad de la masa del embalaje/envase o los embalajes/envases interiores utilizados en el ensayo de caida a la que
se refiere el apartado a) anterior. Esa marca de embalaje/envase contendra también la letra "V", segun se indica en 5.2.4
(6.1.2.4) de esta NOM.

Variacion 3: Los embalajes/envases distintos a los embalajes/envases combinados, los cuales son construidos con una
reduccion en sus dimensiones externas (por ejemplo, la altura, ancho o diametro) de hasta un 25% de las dimensiones del
embalaje/envase ensayado, pueden ser utilizados sin ensayos adicionales, siempre que se mantenga un nivel de resistencia
equivalente. Los embalajes/envases deben ser,
en las demas caracteristicas (incluyendo el espesor de pared, el material de construccién y cierres), idénticos al modelo (disefio
tipo) ensayado. La masa bruta (cuando sea requerida), puede reducirse en la misma proporcion a la reduccién del volumen.

Variacion 4. Las variaciones permitidas en embalajes exteriores de un embalaje/envase combinado de un modelo tipo
ensayado, sin requerir ensayos adicionales, siempre que se mantenga un nivel de resistencia equivalente, como se indica a
continuacion:

a) Que las dimensiones externas (largo, ancho y alto) sean menores o iguales a las dimensiones correspondientes al disefio
del modelo tipo ensayado;

b) Se debera mantener el disefio estructural del embalaje/envase externo ensayado (por ejemplo, el método de
construccion, material de construccion, las caracteristicas de resistencia de los materiales, método de cierre y espesores
de materiales);

c) Los envases interiores deberan ser idénticos a los envases interiores del modelo tipo ensayado, excepto que su tamafio y
la masa puede ser menor, y estan orientados dentro del envase exterior, de la misma forma, como el embalaje/envase
fue ensayado;

d) Debe mantenerse el mismo tipo o el disefio de materiales absorbentes, material amortiguante y cualquier otro
componente necesario para contener y proteger los envases interiores, tal como se utilizé en el modelo tipo ensayado. El
espesor del material de relleno entre los envases interiores y el envase externo, o entre los envases interiores no puede
ser inferior a los espesores en el disefio de modelo tipo ensayado; y

e) Debe haber suficiente material de relleno adicional, para eliminar los espacios vacios e impedir que los envases interiores
se muevan.

Un envase exterior apto para emplearse en el transporte es aquel que cumple con los requisitos anteriores, también puede
utilizarse, emplearse sin ser sometido a ensayos para transportar envases interiores que sustituyan a los envases interiores
inicialmente ensayados, de acuerdo con las condiciones establecidas en la variacion 1.

Variacion 5. Envases Unicos, es decir, envases distintos de los recipientes intermedios para graneles y embalajes/envases
combinados, que difieren del disefio tipo ensayado sélo en el dispositivo de cierre o en la junta (empaque) en el dispositivo de
cierre, estos se pueden utilizar sin mas ensayos, si proporcionan un nivel equivalente de resistencia (desempefo), sujeto a las
siguientes condiciones (ensayos de calificacion):

a) Un envase al que se le han reemplazado los dispositivos de cierre o la junta (empaque), el cual debe superar con éxito el
ensayo de caida especificada en 5.5.3 (6.1.5.3) en la orientacién mas critica, donde se ensaye el desempefio del
dispositivo de cierre o empaque; y

b) Cuando a un envase se le han reemplazado los dispositivos de cierre o empaque (junta) y esté destinado a contener
material liquido, el envase debe superar con éxito el ensayo de hermeticidad (estanqueidad) que se especifica en 5.5.4
(6.1.5.4), el ensayo de presion hidrostatica que se especifica en 5.5.5 (6.1.5.5), y el ensayo de apilamiento que se
especifica en 5.5.6 (6.1.5.6).

Los dispositivos de cierres o juntas (empaques) reemplazados que han sido evaluados bajo los requisitos de los ensayos
anteriores, son autorizados a emplearse sin ensayos adicionales, para diferentes tipos de disefios de envases como el envase
originalmente ensayado, siempre y cuando los ensayos del disefo tipo original sean mas severos o comparables a los ensayos
que de otro modo, serian realizados en el envase con los cierres o juntas (empaques) sustituidos.

Se autoriza la sustitucion de los dispositivos de cierre o la junta (empaque) de estos dispositivos que han sido evaluados bajo
los requerimientos de los ensayos anteriores sin que sean sometidos a ensayos adicionales para los envases descritos en la
Variacion 3.
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Las disposiciones en las Variaciones 1, 2 y 4 para envases combinados pueden ser aplicados para envases que contienen
articulos, en donde las disposiciones para los envases interiores son aplicadas también de forma analoga a los articulos.

Variacion 6. Para un bidén de acero con capacidad mayor de 12 litros, fabricado con una lamina de acero rolado en frio con
bajo contenido de carbono, que cumple con las normas ASTM A 366/A 366M o A568/A568M, variaciones en los elementos que no
sean los siguientes elementos de disefio, se consideran menores y no constituyen un cambio o diferente modelo tipo de disefio, o
"un embalaje/envase diferente", segun se define en el 5.5.1.2 (6.1.5.1.2), para el cual los ensayos de calificacion del disefio y las
reevaluaciones son requeridas.

Se autorizan variaciones menores sin que deban realizarse ensayos adicionales, y dichas variaciones incluyen cambios en los
componentes del material de construccion, siempre y cuando estén construidos con las mismas especificaciones; para el caso de
embalajes/envases reconstruidos, deberan contar con especificaciéon UN

Un cambio en uno o mas de los elementos de disefio siguientes, constituyen un cambio de modelo de bidon.

a) Eltipo de envase o categoria del bidon original y el bidon reconstruido, por ejemplo, 1A1 0 1A2;

b) El estilo (es decir, de lados rectos o cénicos);

c) Salvo lo dispuesto en la Variacion 3, el tipo (en el marcado), la capacidad nominal y las dimensiones exteriores;
d) El estado fisico para el cual fue ensayado el envase original (por ejemplo, ensayado para sélidos o liquidos);

e) La localizacion, el tipo o el tamafio y el material de los elementos de cierre (otras tapas distintas a las de los bidones UN
1A2);y

f) La localizacion de las bridas o boquillas (por ejemplo, en la tapa o en el cuerpo), el tipo (bridas embutidas
mecanicamente o soldadas), y el tipo de material de los cierres (otros distintos a las tapas de bidones UN 1A2).

Para bidones UN 1A2, aplica lo siguiente:

a) Material de la junta (empaque), (por ejemplo, de plastico), o las propiedades que afectan el desempefio de la junta
(empaque);

b) Laforma o configuraciéon o dimensiones de la junta (empaque);

c) Tipo de cincho incluyendo el tamafio del tornillo, (por ejemplo, cabeza cuadrada o redonda, perno de 15.88 mm (0.625
pulgadas));

d) Espesor del cincho; y

e) Ancho de las orejas o el traslape en el cincho.

5.5.1.7 (6.1.5.1.8) La Secretaria y demas autoridades competentes pueden en todo momento exigir que se demuestre,
mediante la ejecucion de los ensayos indicados en esta seccion, que los embalajes/envases producidos en serie, cumplen los
mismos requisitos que el modelo sometido a ensayo.

5.5.1.8 (6.1.5.1.9) Si por razones de seguridad se necesita un tratamiento o un revestimiento interior, éste debe conservar sus
propiedades de proteccion incluso después de los ensayos.

5.5.1.9 (6.1.5.1.10) Pueden efectuarse varios ensayos con una misma muestra, siempre y cuando la validez de los resultados
de los ensayos no quede afectada por ello.

5.5.1.10 (6.1.5.1.11) Embalaje/envase de Socorro.

Los embalajes/envases de socorro se someteran a los ensayos y llevaran las marcas prescritas en las disposiciones
aplicables a los embalajes/envases del grupo de embalaje/envase |l, destinados al transporte de solidos o de embalajes/envases
interiores, salvo que:

a) La substancia utilizada para ejecutar los ensayos sera el agua y los embalajes/envases se llenaran por lo menos hasta el
98% de su capacidad maxima. Pueden afiadirse, por ejemplo, sacos de granalla de plomo, a fin de obtener la masa total
del bulto precisada, a condicién de que esos sacos se coloquen de modo que los resultados del ensayo no varien. En la
ejecucion del ensayo de caida también puede variarse la altura de caida con arreglo a las disposiciones del 5.5.3.4 b)
(6.1.5.3.4 b));

b) Los embalajes/envases habran superado, ademas, el ensayo de estanqueidad a 30 kPa y los resultados de ese ensayo
figuraran en el informe que exige el 5.5.8 (6.1.5.7); y

c) Los embalajes/envases llevaran la marca "T" como se especifica en 5.2.4 (6.1.2.4) de esta NOM.

5.5.2 (6.1.5.2) Preparacion de los embalajes/envases para los ensayos.

5.5.2.1 (6.1.5.2.1) Los ensayos deben realizarse con embalajes/envases preparados para el transporte, incluyendo los
embalajes/envases interiores de los embalajes/envases combinados. Los recipientes o embalajes/envases interiores o simples,
distintos de los sacos, deben estar llenos, por lo menos, hasta un 98% de su capacidad maxima en el caso de los liquidos, y hasta
un 95% de su capacidad en el caso de los sélidos. Los sacos se llenaran con la masa maxima con el que pueda utilizarse. Con
respecto a los envases y/o embalajes combinados en las que el embalaje interior esté disefiado a llevar liquidos y solidos, se
efectuaran ensayos por separado con ambos tipos de contenido. Las substancias u objetos que vayan a transportarse en los
embalajes/envases podran sustituirse por otras substancias u objetos, salvo que ello suponga desvirtuar los resultados de los
ensayos. En el caso de los sdlidos, si se utiliza otra substancia, ésta debe tener las mismas caracteristicas fisicas (masa,
granulometria, etc.) que la substancia que haya que transportar. Se podran utilizar cargas adicionales, tales como sacos de
granalla de plomo, para que el embalaje/envase alcance la masa total requerida, siempre que tales cargas estén colocadas de
manera que no se invaliden los resultados de los ensayos.
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5.5.2.2 (6.1.5.2.2) En los ensayos de caida relativas a liquidos, cuando se utilice otra substancia, ésta debe tener una
densidad relativa y una viscosidad similares a la de las substancias que haya que transportar. En el ensayo de caida relativa a
liquidos también se podra utilizar agua en las condiciones indicadas en 5.5.3.5 (6.1.5.3.5).

5.5.2.3 (6.1.5.2.3) Los embalajes/envases de papel o de cartéon deben ser acondicionados durante al menos 24 horas en una
atmosfera que tenga una temperatura y una humedad relativa controladas. A ese respecto hay tres opciones posibles, entre las
que se debe optar por una. La atmdsfera que se considera preferible para ese acondicionamiento es a una temperatura de 23°C +
2°C y una humedad relativa de 50% * 2%. Las otras dos posibilidades comprenden una temperatura de 20°C + 2°C y una
humedad relativa de 65% + 2% o de una temperatura de 27°C + 2°C y una humedad relativa de 65% * 2%.

Nota: Los valores medios no rebasaran los limites indicados. Las fluctuaciones de corta duracién y las limitaciones a que esta
sujeta la medicidn, pueden hacer que ésta registre en algunos casos variaciones de la humedad relativa de hasta + un 5% sin
menoscabo apreciable de la fidelidad de los resultados de los ensayos.

5.5.2.4 (6.1.5.2.4) Se deben tomar medidas para comprobar de que el plastico utilizado para la fabricacién de los bidones y
jerricanes de plastico destinados a contener liquidos cumplen con los requisitos establecidos en 5.1.2 (6.1.1.2), 5.4.7.1 (6.1.4.8.1)
y 5.4.7.5 (6.1.4.8.4). A tal efecto, se podran someter muestras de recipientes o de embalajes/envases a un ensayo preliminar que
se extienda durante un periodo largo, por ejemplo, de seis meses, durante el cual esas muestras deben permanecer llenas de las
substancias que vayan a contener, después del cual, las muestras deben someterse a los ensayos enumerados en 5.5.3 (6.1.5.3)
y 5.5.6 (6.1.5.6). En el caso de las substancias que pudieran dar lugar a fisuras por tension o a un debilitamiento de los bidones y
jerricanes de plastico, la muestra, llena de tal substancia o de otra substancia que tenga un efecto de fisura por tensién al menos
igual sobre el plastico de que se trate, debe ser sometida a una carga superpuesta equivalente a la masa total de los bultos
idénticos que podrian apilarse sobre ella durante el transporte. La altura minima de la pila, incluida la muestra sometida al ensayo
sera de 3 metros.

5.5.3 (6.1.5.3) Ensayo de caida.

5.5.3.1 (6.1.5.3.1) Numero de muestras para el ensayo (por modelo tipo y por fabricante) y orientaciéon de la muestra para el
ensayo de caida.

En los ensayos distintos de las de caidas de plano, el centro de gravedad debe encontrarse en la vertical del punto de
impacto.

En los ensayos distintos de las de caidas de plano, el centro de gravedad debe encontrarse en la vertical del punto de
impacto. La Tabla 1 contiene los principales aspectos que deben considerarse para este efecto.
Tabla 1 Ensayos de caida

. No. de muestras para el Orientacién de la muestra
Muestra embalaje/envase 3
ensayo para la caida
Bidones de acero. Seis (tres para cada ensayo | Primer ensayo (con tres muestras): El
. . de caida) embalaje/envase debe golpear el area de
Bidones de aluminio. . : :
impacto diagonalmente con el reborde o, si no
Bidones de metal distintos del acero o el tiene reborde con una junta periférica o con un
aluminio. borde.
Jerricanes de acero Segundo ensayo (con las otras tres muestras):

El embalaje/envase debe golpear el area de

Jerricanes de aluminio. impacto con la parte mas débil no probada en el

Bidones de madera contrachapada. primer ensayo de caida, por ejemplo, un cierre
. ] 0, en el caso de algunos bidones cilindricos con
Bidones de carton. la junta longitudinal soldada del cuerpo.

Bidones y jerricanes de plastico.

Embalajes/envases compuestos en forma de
bidén.

Cajas de madera natural. Cinco (una para cada Primer Ensayo: de plano sobre el fondo.

ensayo de caida)

Cajas de madera contrachapada. Segundo ensayo: de plano sobre la parte

Cajas de aglomerado de madera. superior.

Tercer ensayo: de plano sobre una de las

Cajas de carton. paredes laterales mas largas.

Cajas de plastico. Cuarto ensayo: de plano sobre una de las

Cajas de acero o de aluminio. paredes laterales mas cortas.

Embalajes/envases compuestos en forma de Quinto ensayo: sobre una esquina.

caja.

Sacos de una sola hoja con costura lateral. Tres (tres ensayos de caida | Primer ensayo: de plano sobre una cara ancha.
por saco)

Segundo ensayo: de plano sobre una cara
estrecha.

Tercer ensayo: sobre un extremo del saco.
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de varias hojas.

Sacos de una sola hoja sin costura lateral, o

Tres (dos ensayos de caida
por saco)

Primer ensayo: de plano sobre una cara ancha.
Segundo ensayo: sobre un extremo del saco.

5.5.3.2 (6.1.5.3.2) Preparacioén especial de las muestras para el ensayo de caida:

La temperatura de las muestras y de sus contenidos debe estar reducida a una temperatura igual o inferior a -18°C (menos
18°C) para los ensayos de los siguientes embalajes/envases:

a) Bidones de plastico (ver 5.4.7) (6.1.4.8);

b) Jerricanes de plastico (ver 5.4.7) (6.1.4.8);

c) Cajas de plastico diferentes a las cajas de plastico expandido (ver 5.4.12) (6.1.4.13);

d) Embalajes/envases compuestos de plastico (ver 5.4.18) (6.1.4.19); y

e) Embalajes/envases combinados con embalajes/envases interiores de plastico que no sean sacos de plastico destinados
a contener solidos u objetos.

Si las muestras de ensayo se han preparado de esta manera se puede prescindir del acondicionamiento previsto en 5.5.2.3
(6.1.5.2.3). De ser necesario, los liquidos que se utilicen para el ensayo se mantendran en estado liquido mediante la adicién de

anticongelante.

5.5.3.3 (6.1.5.3.3) Los embalajes/envases de tapa desmontable para liquidos no se someteran a un ensayo de caida hasta
que hayan transcurrido al menos 24 horas después de su llenado y cierre, a fin de tener en cuenta un posible aflojamiento de las

juntas (empaques).

5.5.3.4 (6.1.5.3.4) Area de impacto.

El area de impacto sera una superficie rigida, no elastica, plana y horizontal y debe ser:

a) Lo suficientemente rigida y maciza para ser inamovible;

b) Plana con una superficie libre de defectos que puedan afectar los resultados del ensayo;

c) Lo suficientemente rigida como para ser indeformable en las condiciones en que se realicen los ensayos y que no pueda
sufrir daflos como consecuencia de éstos; y

d) Lo suficientemente grande como para asegurar que el bulto sometido al ensayo quede completamente contenido dentro

de su superficie.

5.5.3.5 (6.1.5.3.5) Altura de caida.

En el caso de los sélidos y de los liquidos, si el ensayo se hace con el sélido o el liquido que se vaya a transportar o con otra
substancia que tenga esencialmente las mismas caracteristicas fisicas:

Grupo de embalaje/
envase |

Grupo de embalaje/
envase Il

Grupo de embalaje/
envase Il

1.8 m

1.2m

0.8m

En el caso de los liquidos en embalajes/envases simples y en el caso de embalajes/envases interiores de embalajes/envases
combinados, si el ensayo se hace con agua:

Nota: Por "agua" se entiende también las soluciones agua/anticongelante con una densidad relativa minima de 0.95 para los

ensayos a 18°C (menos 18°C).

a) Sila substancia que hay que transportar tiene una densidad relativa no superior a 1.2:

Grupo de embalaje/envase
|

Grupo de embalaje/envase

Grupo de embalaje/envase
n

1.8 m

1.2m

0.8m

b) Sila substancia que hay que transportar tiene una densidad relativa superior a 1.2, la altura de caida debe calcularse en
funcién de la densidad relativa (d) de la substancia a transportar, redondeada a la primera cifra decimal superior, como

sigue:

Grupo de embalaje/envase
|

Grupo de embalaje/envase
Il

Grupo de embalaje/envase
]}

dx 1.5 (m)

dx 1.0 (m)

d x 0.67 (m)

5.5.3.6 (6.1.5.3.6) Criterios de superacion del ensayo.
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5.5.3.6.1 (6.1.5.3.6.1) Cada embalaje/envase que contenga liquido, debe ser estanco una vez que se haya alcanzado el
equilibrio entre la presion interna y la presion externa, excepto en el caso de los embalajes/envases interiores de los
embalajes/envases combinados, en el que no es necesario que las presiones estén igualadas.

5.5.3.6.2 (6.1.5.3.6.2) En el caso de un embalaje/envase para solidos que ha sido sometido a un ensayo de caida y ha
chocado contra el area de impacto con su cara superior, se considera que la muestra ha superado el ensayo si la totalidad del
contenido queda retenido por un embalaje/envase interior o por un recipiente interior (por ejemplo, un saco de plastico), incluso si
el cierre, sin perjuicio de conservar su funcién de contencion, ha dejado de ser estanco a los pulverulentos.

5.5.3.6.3 (6.1.5.3.6.3) El embalaje/envase o el embalaje/envase exterior de un embalaje/envase compuesto o combinado no
debe presentar ningun deterioro que pueda afectar la seguridad durante el transporte. Los recipientes interiores,
embalajes/envases interiores u objetos deberan permanecer completamente dentro del embalaje/envase exterior, y no habra
ninguna fuga de la substancia contenida en
los recipientes interiores o en los embalajes/envases interiores.

5.5.3.6.4 (6.1.5.3.6.4) Ni la hoja exterior de un saco ni un embalaje/envase exterior deben presentar ningun deterioro que
pueda afectar la seguridad durante el transporte.

5.5.3.6.5 (6.1.5.3.6.5) Una ligera fuga por el cierre o los cierres en el momento del impacto, no debe atribuirse a deficiencias
del embalaje/envase, siempre que no haya ninguna otra fuga.

5.5.3.6.6 (6.1.5.3.6.6) En el caso de los embalajes/envases de las mercancias de la Clase 1 Explosivos, no se admitira
ninguna rotura que permita el derrame de substancia u objetos explosivos a través del embalaje/envase exterior.

5.5.4 (6.1.5.4) Ensayo de estanqueidad.

Se deben someter al ensayo de estanqueidad todos los modelos tipo de embalajes/envases destinados al transporte de
liquidos; sin embargo, no es necesario someter a este ensayo a los embalajes/envases interiores de embalajes/envases
combinados.

5.5.4.1 (6.1.5.4.1) Numero de muestras: tres muestras por modelo y por fabricante.

5.5.4.2 (6.1.5.4.2) Preparacion especial de las muestras para el ensayo. Si los cierres estan provistos de dispositivos de
venteo, es necesario sustituirlos por cierres similares sin orificios de venteo o cerrar herméticamente los orificios.

5.5.4.3 (6.1.5.4.3) Método de ensayo y presidon que ha de aplicarse; los embalajes/envases, incluidos sus cierres, deben estar
sujetos bajo el agua durante 5 minutos mientras se les aplica una presién de aire interna; el método que se utilice para
mantenerlos sumergidos no debe afectar los resultados del ensayo. Se pueden utilizar otros métodos que se consideren
igualmente eficaces. La presion de aire (manométrica) que ha de aplicarse debe ser la siguiente:

Grupo de em:)alajelenvase Grupo de emlll)alajelenvase Grupo de embalaje/envase Il

Al menos 30 kPa (0.3 bar) Al menos 20 kPa (0.2 bar) Al menos 20 kPa (0.2 bar)

5.5.4.4 (6.1.5.4.4) Criterios de superacion del ensayo; no debe haber ninguna fuga.
5.5.5 (6.1.5.5) Ensayo de presion interna (hidraulica).

5.5.5.1 (6.1.5.5.1) Deben someterse al ensayo de presion interna (hidraulica) todos los modelos tipo de metal o de plastico y
todos los embalajes/envases compuestos destinados a contener liquidos. No se requiere este ensayo para los embalajes/envases
interiores de los embalajes/envases combinados.

5.5.5.2 (6.1.5.5.2) Numero de muestras: tres muestras por modelo y por fabricante.

5.5.5.3 (6.1.5.5.3) Preparacion especial de los embalajes/envases para el ensayo. Si los cierres estan provistos de orificios de
ventilacién, sera necesario sustituirlos por cierres similares sin orificios de ventilacion o cerrar herméticamente los orificios.

5.5.5.4 (6.1.5.5.4) Método de ensayo y presion que ha de aplicarse. Los embalajes/envases de metal y compuestos (de vidrio,
porcelana o gres), incluidos sus cierres deben ser sometidos a la presién de ensayo que ha de aplicarse durante cinco minutos,
los embalajes/envases de plastico y compuestos (de plastico) incluidos sus cierres, deben ser sometidos a la presion de ensayo
durante 30 minutos. Esta presion es la que debe hacerse constar en las marcas prescritas en 5.3.1 d) (6.1.3.1 d)). La manera en
que se sujeten los embalajes/envases para el ensayo no debe invalidar los resultados. La presion de ensayo debe aplicarse de
manera continua y regular, debiéndose mantener constante durante la duracion del ensayo. La presion hidraulica (manométrica)
que ha de aplicarse, determinada por cualquiera de los métodos que se indican a continuacion, debe ser:

a) No inferior a la presion manométrica total medida en el embalaje/envase (es decir, la presion de vapor del liquido de
llenado, mas la presion parcial del aire o de otros gases inertes menos (100 kPa 1.02 kg/cm2) 55°C multiplicada por un
coeficiente de seguridad de 1.5; esta presidon manométrica total se determinara con arreglo al grado maximo de llenado
prescrito en 5.1.1.4 (4.1.1.4) de la NOM-002-1-SCT-2009 y a una temperatura de llenado de 15°C;

b) No inferior a 1.75 veces la presion de vapor a 50°C del liquido que se ha de transportar menos (100 kPa); 1.02 kg/cm2 en
todo caso, la presidn debe ser (100 kPa) 1.02 kg/cm2 como minimo; y;

c) Al menos 1.5 veces la presion de vapor a 55°C del liquido que se ha de transportar, menos (100 kPa); 1.02 kg/cm2 en todo caso, la presion de ensayo debe ser de (100 kPa) 1.02

kg/cm2 como minimo.

5.5.5.5 (6.1.5.5.5) Ademas, todos los embalajes/envases destinados a contener liquidos del grupo de embalaje/envase |,
deben ser sometidos a una presion minima manométrica de ensayo de (250 kPa) 2.55 kg/cm2 durante un periodo de ensayo de 5
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o 30 minutos, segun el material de construccion del embalaje/envase.

5.5.5.6 (6.1.5.5.6) Las disposiciones de 5.5.5.4 (6.1.5.5.4) pueden no satisfacer los requisitos especiales del transporte aéreo,
particularmente en lo que se refiere a las presiones minimas de ensayo.

5.5.5.7 (6.1.5.5.7) Criterios de superacién del ensayo: ningun embalaje/envase debe presentar fugas.
5.5.6 (6.1.5.6) Ensayo de apilamiento.

Todos los modelos tipo a excepcion de los sacos, deben ser sometidos a un ensayo de apilamiento.
5.5.6.1 (6.1.5.6.1) Numero de muestras: tres muestras por modelo tipo y por fabricante.

5.5.6.2 (6.1.5.6.2) Método de ensayo: La muestra debe ser sometida a una fuerza, aplicada en su superficie superior,
equivalente al peso total de los bultos idénticos que podrian apilarse sobre ella durante el transporte, si el contenido de la muestra
de ensayo es un liquido cuya densidad relativa es diferente de la del liquido que haya que transportar, la fuerza debe calcularse
en funcién de esta ultima. La altura minima de la pila, incluyendo la muestra, debe ser de 3 metros. La duracion del ensayo debe
ser de 24 horas, excepto en el caso de los bidones vy jerricanes de plastico y de los embalajes compuestos de plastico 6HH1 y
6HH2, destinados al transporte de liquidos, los cuales deben someterse al ensayo de apilamiento durante 28 dias a una
temperatura de al menos 40°C.

5.5.6.3 (6.1.5.6.3) Criterios de superacion del ensayo: ninguna de las muestras debe presentar fugas. En el caso de los
embalajes/envases compuestos o de los combinados, no debe haber ninguna fuga de la substancia contenida en el recipiente o
en el embalaje/envase interior. Ninguna muestra debe presentar deterioro alguno que pueda comprometer la seguridad durante el
transporte, ni deformacion alguna que pueda reducir su resistencia o provocar una inestabilidad de la pila de los
embalajes/envases. En los casos en que la estabilidad de la pila se juzga después de concluido el ensayo (tales como los
ensayos de carga guiada hechos a bidones y jerricanes), la estabilidad puede considerarse suficiente cuando dos
embalajes/envases llenos, del mismo tipo, colocados sobre cada muestra de ensayo, se mantienen en su posicion durante una
hora. Los embalajes/envases de plastico deben ser enfriados a la temperatura ambiente antes de la evaluacién del resultado.

5.5.7 (178.608 CFR) Ensayo de vibracion.
Todos los embalajes/envases deben ser sometidos a un ensayo de vibracion.
5.5.7.1 Numero de muestras: tres muestras por modelo y por fabricante.

5.5.7.2 Método de ensayo. Las muestras se preparan de acuerdo con lo dispuesto en 5.5.2 (6.1.5.2). Si los cierres estan
provistos de orificios de ventilacién, sera necesario sustituirlos por cierres similares sin orificios de ventilacién, o cerrar
herméticamente los orificios.

5.5.7.3 Los embalajes/envases son colocados en la plataforma de vibracion con movimiento vertical, en la forma normal como
son transportados, sujetados de tal manera que se evite que los embalajes/envases caigan, pero que tengan libertad de
movimiento vertical, que les permita girar o rebotar.

5.5.7.4 El ensayo se lleva a cabo por un tiempo de una hora, a una frecuencia que cause un efecto en los embalajes/envases,
que fueron colocados en la plataforma de vibracién, de tal manera que una hoja de aproximadamente 1.6 mm de espesor (la cual
puede ser de acero), se pueda pasar libremente entre la parte inferior de los embalajes/envases y la plataforma de vibracion.

5.5.7.5 Al término del tiempo de ensayo, cada embalaje/envase se retira de la plataforma de vibracion y se revisa si existe
cualquier evidencia de fugas.

5.5.7.6 Pueden emplearse otros métodos de ensayos de vibracion, siempre que estén autorizados por la Secretaria.

5.5.7.7 Criterios de superacion del ensayo: Ninguno de los envases y/o embalajes debe presentar ruptura o fuga, los envases
y/o embalajes no deben presentar ningun deterioro o deformaciéon que pueda afectar la resistencia del envase que lo hagan
inseguro para el transporte.

5.5.8 (6.1.5.7) Informe de los ensayos.

5.5.8.1 (6.1.5.7.1) Un informe de los ensayos debe al menos contener los siguientes datos en forma de tabla y debe estar
disponible para los usuarios de los embalajes/envases:

1.  Nombre y direccién de las instalaciones donde se efectuaron los ensayos.
Nombre y direccién del solicitante (cuando proceda).

Identificacion unica de informe de los ensayos.

Fecha del informe del ensayo.

Nombre y direccion del fabricante del embalaje/envase.

o g ~ w0 N

Descripcion del modelo y tipo de disefio del embalaje/envase: dimensiones, materiales, cierres, espesor, etc., incluido el
método de fabricacion (por ejemplo: moldeo por soplado), el cual puede incluir dibujos y/o fotografias.

N

Capacidad maxima.

8. Caracteristicas del contenido de los embalajes/envases ensayados, ejemplo: viscosidad y densidad relativa para liquidos
y tamafio de particulas para sélidos. En el caso de los embalajes/envases plasticos sujetos al ensayo de presion interna
en 5.5.5 (6.1.5.5), la temperatura del agua utilizada.

9. Descripcion y resultados de los ensayos.
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10. Elinforme de ensayo debera contener la firma, nombre del firmante y cargo que desempefa.

5.5.8.2 (6.1.5.7.2) El informe de los ensayos debe contener una declaracion de la preparacion de los embalajes/envases que
fueron sometidos a ensayos de acuerdo con las disposiciones de esta NOM, indicando ademas que la utilizacion de otros
métodos o elementos de embalado/envasado pueden invalidarlo. Se debe facilitar el informe de los ensayos realizados, a la
Secretaria, para proceder a la autorizaciéon del marcado de los embalajes/envases que hayan superado dichos ensayos, conforme
a lo establecido en la presente NOM.

6. Prescripciones relativas a la construccion y los ensayos de recipientes intermedios para graneles (Capitulo 6.5).
6.1 (6.5.1) Prescripciones generales.
6.1.1 (6.5.1.1) Ambito de aplicacion.

6.1.1.1 (6.5.1.1.1) Las prescripciones de este numeral son aplicables a los RIG destinados al transporte de ciertas mercancias
peligrosas. En ellas se establecen normas generales relativas al transporte multimodal y no se formulan las prescripciones
especiales que pueda requerir cada modo de transporte en particular.

6.1.1.2 (6.5.1.1.2) Los requisitos para los RIG en 6.3 (6.5.3) se retoman de los RIG actualmente en uso. Para tener en cuenta
los avances en ciencia y tecnologia, no hay objecién en que se usen RIG con especificaciones diferentes a las descritas 6.3 y 6.5
(6.5.3 y 6.5.5), siempre que sean igualmente efectivas, aceptables para la Secretaria y capaces de cumplir satisfactoriamente con
los requisitos descritos en 6.4 y 6.6 (6.5.4 y 6.5.6). Los métodos de inspeccion y ensayos distintos de los descritos para los RIG
son aceptables, siempre que sean equivalentes.

6.1.1.3 (6.5.1.1.3) La construccion, los elementos, los ensayos, el marcado y la utilizacion de los RIG estaran sujetos a la
aceptacion de la autoridad competente del pais en que los RIG sean aprobados.

6.1.1.4 (6.5.1.1.4) Los fabricantes y distribuidores de RIG deberan facilitar informacion sobre los procedimientos que han de
seguirse y una descripcién de los tipos y dimensiones de los cierres (incluidas las juntas (empaques) que puedan ser necesarias)
y sobre cualquier otra pieza necesaria para asegurarse de que el RIG, tal como se presenta para el transporte, esta en
condiciones de pasar satisfactoriamente los ensayos de rendimiento aplicables.

6.1.2 (6.5.1.2) Definiciones

Cuerpo (para todas las categorias de RIG excepto los RIG compuestos) se entiende el recipiente propiamente dicho, con
inclusion de los orificios y sus cierres, pero no de los equipos de servicio.

Dispositivo de manipulacion (para los RIG flexibles) se entiende cualquier eslinga, abrazadera, argolla o bastidor acoplados al
cuerpo del RIG, o formados por una prolongacién del material de que esta hecho el recipiente.

Equipos de servicio se entienden los dispositivos de llenado y descarga y, segun la categoria de RIG, de descompresion o de
ventilacion, seguridad, calefaccion y termoaislamiento, asi como los instrumentos de medida.

Elementos estructurales (para todas las categorias de RIG excepto los flexibles) se entienden los elementos de refuerzo,
sujecion, manipulacion, proteccion o estabilizacion del cuerpo, incluido el palet soporte en los RIG compuestos con recipiente
interior de plastico, los RIG de cartén y los de madera.

Masa bruta maxima admisible se entiende la masa del RIG con sus equipos de servicio y elementos estructurales, y la masa
neta maxima.

Materiales plasticos, cuando se hace referencia a los plasticos en relacion con los recipientes interiores de los RIG
compuestos, se entiende que la expresion incluye otros materiales poliméricos como el caucho.

Protegido (para los RIG metalicos) se entiende un RIG dotado de algun medio de proteccién adicional contra los choques, por
ejemplo, construccion en varias capas (tipo "emparedado") o construccion en doble pared, o un bastidor cerrado con caja metalica
en forma de celosia.

Tejido de plastico (para los RIG flexibles) se entiende un material hecho de tiras o monofilamentos estirados, de materia
plastica apropiada.

6.1.3 (6.5.1.3) Categorias de RIG.

6.1.3.1 (6.5.1.3.1) Por RIG metalico se entiende un cuerpo de metal, junto con el equipo de servicio y los elementos
estructurales apropiados.

6.1.3.2 (6.5.1.3.2) Por RIG flexible se entiende un cuerpo constituido por una pelicula, por un tejido o por algun otro material
flexible, o por una combinacién de materiales de ese tipo, y, de ser necesario, un revestimiento interior o forro, junto con los
equipos de servicio y los dispositivos de manipulacion apropiados.

6.1.3.3 (6.5.1.3.3) Por RIG de plastico rigido se entiende un cuerpo de plastico rigido, que puede estar provisto de elementos
estructurales, a la vez que de equipos de servicio apropiados.

6.1.3.4 (6.5.1.3.4) Por RIG compuesto se entiende un conjunto estructural constituido por un receptaculo exterior rigido en el
que va alojado un recipiente interior de plastico, comprendidos cualesquiera equipos de servicio o elementos estructurales, y
construido de manera que, una vez montados, el recipiente interior y el receptaculo exterior constituyen -y como tal se utilizan- un
todo integrado, que se llena, almacena, transporta y vacia como tal.

6.1.3.5 (6.5.1.3.5) Por RIG de cartdn se entiende un cuerpo construido con ese material, provisto o no de tapas separables en
la parte superior y en la base y, si es necesario, de un forro interior (pero no de embalajes/envases interiores), asi como de
equipos de servicio y elementos estructurales apropiados.
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6.1.3.6 (6.5.1.3.6) Por RIG de madera se entiende un cuerpo rigido o desarmable construido con ese material, y provisto de un
forro interior (pero no de embalajes/envases interiores) y de equipos de servicio y elementos estructurales apropiados.

6.1.4 (6.5.1.4) Clave para designar los distintos tipos de RIG.

6.1.4.1 (6.5.1.4.1) La clave estara constituida por dos cifras arabigas, tal como se indica en a), seguidas de una o varias letras
mayusculas, como se indica en b); seguidas éstas, cuando se especifique el recipiente en un determinado parrafo, de otra cifra
arabiga representativa de la categoria de RIG:

a)
Substancias sdélidas, que se llenan o descargan
Tipo a una presion de mas de Liquidos
por gravedad 10 kPa (0.1 bar)
Rigido 1 21 31
Flexible 13 - -

b) Materiales
A. Acero (todos los tipos y tratamientos de superficie)
Aluminio
Madera natural
Madera contrachapada
Aglomerado de madera
Carton
Materiales plasticos
Textil

=ErrTremoomw

Papel de varias hojas
N. Metal (distinto del acero y del aluminio)

6.1.4.2 (6.5.1.4.2) Para los RIG compuestos se utilizaran dos letras mayusculas en caracteres latinos, que se colocaran
consecutivamente en el segundo lugar de la clave. La primera indicara el material de que esté construido el recipiente interior del
RIG, y la segunda, el del embalaje/envase exterior de éste.

6.1.4.3 (6.5.1.4.3) A continuacioén se describen los diversos tipos de RIG, con las claves que se les han asignado.

Tipo y Material Categoria Clave Parrafo
Metalicos para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad 11A 6.5.1
A. De acero para solidos, con llenado o vaciado a presion 21A (6.5.5.1)

para liquidos 31A
B. De aluminio para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad 11B
para sélidos, con llenado o vaciado a presion 21B
para liquidos 31B
N. De metal distinto del acero | para soélidos, con llenado o vaciado por gravedad 11N
y del aluminio para sélidos, con llenado o vaciado a presion 21N
para liquidos 31N
Flexibles de tejido de plastico, sin revestimiento ni forro 13H1 6.5.2
H. De plastico de tejido de plastico, con revestimiento 13H2 (6.5.5.2)
L. De materias textiles de tejido de plastico, forrados 13H3
M. De papel de tejido de plastico, con revestimiento y forro 13H4
de pelicula de plastico 13H5
sin revestimiento ni forro 13L1
con revestimiento 13L2
forrados 13L3
con revestimiento y forro 13L4
de varias hojas 13M1
de varias hojas, resistentes al agua 13M2
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F. De aglomerado de madera

H. De plastico rigido para sdlidos, con llenado o vaciado por gravedad, provistos de 11H1 6.5.3
elementos estructurales (6.5.5.3)
para sdlidos, con llenado o vaciado por gravedad, resistentes de por 11H2
si
para sélidos, con llenado o vaciado a presion, provistos de elementos 21H1
estructurales
para sélidos, con llenado o vaciado a presion. 21H2
para liquidos, provistos de elementos estructurales 31HA1
para liquidos, resistentes de por si 31H2

HZ. Compuestos, con para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con recipiente 11HZ1 6.5.4

recipiente interior interior de plastico rigido (6.5.5.4)

de plasticoa para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con recipiente 11HZ2
interior de plastico flexible
para sélidos, con llenado o vaciado a presién, con recipiente interior 21HZ1
de plastico rigido
para sélidos, con llenado o vaciado a presion, con recipiente interior 21HZ2
de plastico flexible
para liquidos, con recipiente interior de plastico rigido 31HZ1
para liquidos, con recipiente interior de plastico flexible 31HZ2
G. De carton para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad 11G 6.5.5
(6.5.5.5)

De madera para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con forro interior 11C 6.5.6

C. De madera natural (6.5.5.6)

D. De madera para solidos, con llenado o vaciado por gravedad, con forro interior 11D

h - - —
contrachapada para sélidos, con llenado o vaciado por gravedad, con forro interior 11F

a La clave se completara sustituyendo, de conformidad con 6.1.4.1 b) (6.5.1.4.1 b), la letra Z por una letra mayuscula que indicara la
naturaleza del material del que esta hecho el receptaculo exterior.

6.1.4.4 (6.5.1.4.4) La letra "W" puede seguir a la clave del RIG. Indica que el RIG, aun siendo del mismo tipo que el designado
por la clave, ha sido fabricado segun una especificacion distinta de la indicada en 6.3 (6.5.3), pero que se considera como
equivalente de acuerdo con los requisitos de 6.1.1.2 (6.5.1.1.2).

6.2 (6.5.2) Marcado.

6.2.1 (6.5.2.1) Marcado principal.

6.2.1.1 (6.5.2.1.1) Todo RIG que se fabrique y haya de ser utilizado de conformidad con las presentes especificaciones llevara
marcas indelebles, legibles y situadas en un lugar facilmente visible. Letras, numeros y simbolos tendran un minimo de 12 mm de

altura y deberan indicar:

a) Elsimbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases:

Este simbolo solo debera utilizarse para certificar que un embalaje/envase, recipiente intermedio para graneles o grande

embalaje/envase cumple las especificaciones pertinentes de los numerales 5,6y 7.

En el caso de los RIG metalicos con marcas estampadas o grabadas, podran utilizarse las letras mayusculas "UN" en vez

del simbolo;

b) La clave que designa el tipo de RIG con arreglo a lo dispuesto en 6.1.4 (6.5.1.4);

c) Una letra mayuscula que designe el grupo o grupos de embalaje/envase para los que ha sido aprobado el modelo tipo:

i) X para los grupos de embalaje/envase |, Il y Il (RIG para sdlidos Unicamente);

ii) Y paralos grupos de embalaje/envase Il y lll; o

iii) Z para el grupo de embalaje/envase Il tnicamente.

d) Elmesy el afo (las dos ultimas cifras) de fabricacion (construccion);
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e) El pais que autoriza la asignacion de la marca, indicado mediante el signo distintivo utilizado en los vehiculos automoviles
en el trafico internacional1;

f)  El nombre o simbolo del fabricante (constructor) y cualquier otra identificacion del RIG especificada por la Secretaria;

g) La carga aplicada durante el ensayo de apilamiento, en kg. En el caso de los RIG no disefiados para ser apilados,
figurara la cifra "0"; y

h) La masa bruta maxima admisible, en kg.

Las marcas principales deberan aparecer en el orden arriba descrito. Las marcas exigidas en 6.2.2 (6.5.2.2) y toda otra marca
que autorice una autoridad competente no habran de impedir que se identifiquen correctamente las marcas principales. Las
marcas aplicadas de acuerdo con los apartados a) a h) y con lo dispuesto en 6.2.2 (6.5.2.2) estaran claramente separadas, por
ejemplo, mediante una barra oblicua o un espacio, de manera que sean facilmente identificables.

1 El signo distintivo del Estado de matriculacion utilizado en los automoviles y los remolques en el trafico internacional, por
ejemplo, de conformidad con la Convencion de Ginebra sobre la Circulacion por Carretera de 1949 o la Convencion de Viena
sobre la Circulacién Vial de 1968.

6.2.1.2 (6.5.2.1.2) Los RIG fabricados a partir de material plastico reciclado, como se define en esta NOM, deberan llevar la
marca "REC". Para RIG rigidos, esta marca se colocara cerca de las marcas prescritas en 6.2.1.1 (6.5.2.1.1). Para el recipiente
interior de RIG compuestos, esta marca se colocara cerca de las marcas
prescritas en 6.2.2.4 (6.5.2.2.4).

6.2.1.3 (6.5.2.1.3) Ejemplos de marcas para diferentes tipos de RIG, conforme a los apartados a) a h):

11A/Y/02 99 NL/Mulder 0075500/1500

\. En un RIG metalico para sélidos descargados por gravedad, y construido en acero/para los grupos de
embalaje/envase Il y lll/fabricado en febrero de 1999/autorizado por los Paises Bajos/fabricado por
Mulder y de un modelo al que la autoridad competente ha asignado el numero de serie 007/carga del
ensayo de apilamiento, en kg/masa bruta maxima admisible, en kg.

S5C)

13H3/Z/03 01 F/Meunier 1713 0/1500

En un RIG flexible para solidos descargados, por ejemplo, por gravedad, y hecho de tejido de plastico,
con forro/no proyectado para el apilamiento.

=)
x

31H1/Y/04 99 GB/9099 10800/1200

En un RIG de plastico rigido para liquidos, con elementos estructurales que resisten la carga resultante
del apilamiento.

=)
S

31HA1/Y/05 01 D/Muller 168310800/1200

En un RIG compuesto para liquidos, con un recipiente interior de plastico rigido y un receptaculo
exterior de acero.

=)
x

11C/X/01 02 S/Aurigny 9876 3000/910

En un RIG de madera para solidos, con forro interior, autorizado para solidos de los grupos de
embalaje/envase |, Il y llI

=)
,/

6.2.1.4 (6.5.2.1.4) Cuando un RIG se ajuste a uno o mas modelos tipo ensayados de RIG, incluido uno o mas modelos tipo
ensayados de embalaje/envase o de gran embalaje/envase, el RIG podra llevar mas de una marca para indicar los requisitos de
los ensayos pertinentes que haya superado. Cuando en un embalaje/envase aparezca mas de una marca, las marcas deberan
figurar muy cerca unas de otras y cada una de ellas debera mostrarse en su totalidad.

6.2.2 (6.5.2.2) Marcado adicional.

6.2.2.1 (6.5.2.2.1) Todos los RIG llevaran las marcas establecidas en 6.2.1 (6.5.2.1), asi como los datos siguientes, que
podran figurar en una placa de un material resistente a la corrosion, fijada de manera permanente en el RIG, en un lugar
facilmente accesible para su inspeccion:
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Marcas adicionales Categoria de RIG
Moeialico ¥ plistico s I curtan D immelern
rigido
Capacidad co liwes” a 20 " X b4 X
Tara, en kg" X e X X X
Presion (manométrica) d= ensavo, en kPa - -
o g b, s procede * *
Prresiday i i de Nerado/descarga, en v ¥ ¥
kPa o 2n bar, =i procede
Material del cuerpo v espesor minimo, en ¥
1
S proceds (mes yangy o] X x X
Facha de la filtima inspeccidn (mes v afia) X X X
Minnero de seme del fabncanlz X

R tndicavd le wnidad #l Tecrdde.

6.2.2.2 (6.5.2.2.2) La carga maxima de apilamiento se mostrara en un simbolo como el que se ilustra en la figura 1 o en la
figura 2. El simbolo sera duradero y claramente visible:

Figura 1 Figura 2

r e KE max

A4

|
N

|

|

N

Dimension minima
100 mm
Dimensidn minima
100 mm

= L =
|.- _ Dimensidn minima "| }. Dimension minima "|
100 mm 100 mm
RIG apilables RIG NO apilables

Las dimensiones minimas seran de 100 mm x 100 mm. Las letras y nimeros que indiquen la masa tendran como minimo 12
mm de altura. El area dentro de las marcas para la impresién indicadas por las flechas sera cuadrada. Cuando no se especifiquen
sus dimensiones, todos los elementos guardaran aproximadamente las proporciones que se indican en las figuras. La masa
indicada encima del simbolo no excedera la carga impuesta durante el ensayo del modelo tipo (véase 6.6.6.4) (6.5.6.6.4) dividida
por 1.8.

6.2.2.3 (6.5.2.2.3) Ademés de las marcas prescritas en 6.2.1 (6.5.2.1), los RIG flexibles podran llevar un pictograma que
indique los métodos de elevacién recomendados.

6.2.2.4 (6.5.2.2.4) Los recipientes interiores que correspondan a un modelo tipo de RIG compuesto llevaran las marcas que se
establecen en 6.2.1.1 b), c), d) (6.5.2.1.1 b), ¢), d) (donde la fecha se refiere a la fecha de fabricacién (construccion) del recipiente
interior de plastico), e) y f). No llevaran el simbolo de las Naciones Unidas previsto para los embalajes/envases. Las marcas seran
duraderas y legibles y estaran colocadas en un lugar que sea facilmente accesible para su inspeccion una vez que el recipiente
interior se coloque dentro de la envoltura exterior. Cuando las marcas del recipiente interior no sean facilmente accesibles para su
inspeccion debido al disefio de la envoltura exterior, se colocara en ésta un duplicado de las marcas requeridas colocadas en el
recipiente interior precedido de la mencién Recipiente interior'. Este duplicado debera ser duradero y legible y estar colocado en
un lugar de facil acceso para su inspeccion.

La fecha de fabricacion (construccion) del recipiente interior de plastico también se podra indicar en el recipiente interior junto
al resto de las marcas. En tal caso, podra no incluirse la fecha en el resto de las marcas. El siguiente es un ejemplo de un método

de marcado apropiado:
1 'm
10 2
1
8 @; a I 3|
e\ 4/
T g 5//
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NOTA 1: Cualquier otro método que presente la informacién minima requerida de forma duradera, visible y legible sera
también aceptable.

NOTA 2: La fecha de fabricacidn (construccion) del recipiente interior podra ser diferente de la fecha marcada de fabricacion
(véase 6.2.1) (6.5.2.1), reparacion (véase 6.4.5.3) (6.5.4.5.3) o reconstruccion (véase 6.2.4 (6.5.2.4) del RIG compuesto.

6.2.2.5 (6.5.2.2.5) Cuando un RIG compuesto esté disefiado de forma que la envoltura exterior sea desmontable para su
transporte cuando esté vacio (por ejemplo, para el retorno del RIG a su expedidor original o para su reutilizaciéon por éste), cada
uno de los elementos desmontables, cuando esté desmontado, debera llevar una marca que indique el mes y el afio de
fabricacién y el numero o simbolo del fabricante, o cualquier otra identificacion del RIG prescrita por la autoridad competente
(véase 6.2.1.1 1) (6.5.2.1.1 f)).

6.2.3 (6.5.2.3) Conformidad con el modelo tipo: Las marcas indican que los RIG corresponden a un modelo tipo que ha
superado los ensayos, y que satisface las prescripciones mencionadas en el certificado.

6.2.4 (6.5.2.4) Marcado de los RIG compuestos reconstruidos (31HZ1).

En el caso de los RIG reconstruidos, se retiraran del RIG original, o se haran permanentemente ilegibles, las marcas indicadas
en6.2.1.1y6.2.2 (6.5.2.1.1y 6.5.2.2), y se aplicaran marcas nuevas de conformidad con la presente NOM.

6.3 (6.5.3) Especificaciones relativas a la construccion.
6.3.1 (6.5.3.1) Especificaciones generales.

6.3.1.1 (6.5.3.1.1) Los RIG seran resistentes al deterioro que pueda causar el medio ambiente, o estar eficazmente protegidos
de éste.

6.3.1.2 (6.5.3.1.2) Los RIG estaran construidos y cerrados de tal manera que no se pueda producir ninguna fuga o pérdida del
contenido en las condiciones normales de transporte, especialmente por efecto de vibraciones o cambios de temperatura,
humedad o presion.

6.3.1.3 (6.5.3.1.3) Los RIG y sus cierres se fabricaran (construiran) con materiales que sean compatibles con el contenido, o
de materiales protegidos interiormente, de modo que no puedan:

a) Afectar el contenido hasta el punto de que su utilizacion resulte peligrosa; y

b) Provocar una reaccion o descomposicion del contenido o, debido al contacto del contenido con el recipiente, formar
compuestos perjudiciales o peligrosos con el RIG.

6.3.1.4 (6.5.3.1.4) En el supuesto de que se utilicen juntas (empaques) obturadoras, éstas se fabricaran (construiran) con
materiales que no afecten las substancias que se transporten en el RIG.

6.3.1.5 (6.5.3.1.5) Todos los equipos de servicio estaran colocados o protegidos de manera que se reduzca al minimo el riesgo
de escape del contenido en el caso de que se produzca algun deterioro durante las operaciones de manipulacion y transporte.

6.3.1.6 (6.5.3.1.6) Los RIG, sus dispositivos de sujecion y sus equipos de servicio y estructurales se disefiaran de manera que
resistan, sin pérdida de contenido, la presion interna de éste y los esfuerzos resultantes de las operaciones normales de
manipulacion y transporte. Los RIG que hayan de apilarse estaran disefiados para este fin. Todos los dispositivos de elevacion o
sujecion seran suficientemente resistentes para que no sufran grave deformacion ni desperfecto en las condiciones normales de
manipulacion y transporte, y se colocaran de manera que no se produzcan esfuerzos excesivos en ninguna de sus partes.

6.3.1.7 (6.5.3.1.7) Cuando el RIG esté formado por un cuerpo situado en el interior de un bastidor, estara construido de
manera que:

a) El cuerpo no sufra aplastamiento ni roces contra el bastidor hasta el punto de quedar deteriorado;
b) El cuerpo permanezca en el interior del bastidor en todo momento; y

c) Los elementos del equipo estén fijados de modo que no puedan resultar dafiados si los enlaces entre el cuerpo y el
bastidor permiten una dilatacion o desplazamiento de uno respecto a otro.

6.3.1.8 (6.5.3.1.8) Si el RIG esta provisto de una valvula de descarga por la parte inferior, esa valvula habra de poder
bloquearse en posicién cerrada y el conjunto del sistema de vaciado debera estar protegido convenientemente contra las averias.
Las valvulas con cierre de palanca iran provistas de mecanismos de seguridad que impidan toda apertura accidental, y las
posiciones de apertura y de cierre estaran perfectamente identificables. En los RIG destinados al transporte de liquidos, el orificio
de vaciado debera estar también provisto de un dispositivo de cierre secundario, por ejemplo, una brida de obturacién u otro
dispositivo equivalente.

6.4 (6.5.4) Ensayos, certificacion e inspeccion

6.4.1 (6.5.4.1) Garantia de calidad: los RIG se fabricaran (construiran), reconstruiran, repararan y se someteran a ensayos con
arreglo a un programa de garantia de calidad que satisfaga los requisitos de la autoridad competente, a fin de garantizar que
todos y cada uno de ellos cumplan las especificaciones de la presente NOM.

NOTA: La Norma ISO 16106:2020 "Bultos para el transporte de mercancias peligrosas-Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes embalajes/envases - Guia para la
aplicacion de la Norma ISO 9001" proporciona unas directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

6.4.2 (6.5.4.2) Disposiciones relativas a los ensayos: los RIG seran objeto de ensayos de modelo tipo y, en su caso, de
inspecciones y ensayos iniciales y periodicos, de conformidad con 6.4.4 (6.5.4.4).

6.4.3 (6.5.4.3) Certificacion: Para cada modelo tipo de RIG debera emitirse un certificado y una marca (de acuerdo con 6.5.2)
que atestiglien que el modelo tipo, comprendido su equipo, satisface las prescripciones relativas a los ensayos.
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6.4.3.1 Reconocimiento de resultados de los ensayos: Con respecto a cada modelo de RIG se extendera un documento en el
que se establecera la clave alfanumérica de marcado (en la forma prevista en 6.2 de esta NOM) con los que se ponga de
manifiesto que el modelo tipo, incluidos sus elementos, satisfacen las prescripciones relativas a los ensayos.

6.4.4 (6.5.4.4) Inspeccion y los ensayos.
NOTA: Véase también 6.4.5 (6.5.4.5) para los ensayos e inspecciones de los RIG reparados.

6.4.4.1 (6.5.4.4.1) Todo RIG metalico, de plastico rigido o compuesto sera inspeccionado a satisfaccion de la autoridad
competente:

a) Antes de su entrada en servicio (y también tras su reconstruccién) y, en lo sucesivo, a intervalos no superiores a cinco
afnos, a fin de verificar:

i) La conformidad con el modelo tipo, comprendidas las marcas;
ii) El estado interior y exterior; y
iii) El correcto funcionamiento de los equipos de servicio;

La retirada del aislamiento térmico, si existe, solo sera necesaria si es indispensable para inspeccionar debidamente el cuerpo
del RIG:

b) Aintervalos no superiores a dos afios y medio, para verificar:
i) El estado exterior; y
ii) El correcto funcionamiento de los equipos de servicio;

La retirada del aislamiento térmico, si existe, solo sera necesaria si es indispensable para inspeccionar debidamente el cuerpo
del RIG.

Todo RIG se ajustara en todos los aspectos a su modelo tipo.

6.4.4.2 (6.5.4.4.2) Todo RIG metalico, de plastico rigido o compuesto para liquidos, o para solidos que se carguen o
descarguen a presion debera someterse a un ensayo de estanqueidad apropiado. Este ensayo forma parte del programa de
garantia de calidad especificado en 6.4.1 (6.5.4.1), que demuestra la capacidad de satisfacer las disposiciones pertinentes del
ensayo especificado en 6.6.7.3 (6.5.6.7.3):

a) Antes de ser utilizados por primera vez para el transporte; y

b) Aintervalos no superiores a dos afios y medio.

En ese ensayo el RIG deberéa tener instalado el dispositivo de cierre inferior. El receptéculo interior de un RIG compuesto
podra someterse a ensayo sin la envoltura exterior, siempre que los resultados del ensayo no se vean afectados.

6.4.4.2.1 Los fabricantes de recipientes intermedios para graneles, a efecto de mantener la aprobacion de disefio para su
fabricaciéon continua deberan someter nuevamente el disefio de acuerdo con el tipo y material del RIG a los ensayos originales y
superarlas exitosamente, al menos una vez cada 12 meses.

6.4.4.3 (6.5.4.4.3) El propietario del RIG conservara un informe de cada inspeccion y los ensayos, por lo menos hasta la fecha
de la inspeccion o los ensayos siguientes. El informe incluira los resultados de la inspeccion y los ensayos y debera identificar a la
parte que haya realizado la inspeccion y los ensayos (véanse asimismo las disposiciones de marcado de 6.2.2.1 (6.5.2.2.1).

6.4.4.4 (6.5.4.4.4) La autoridad competente puede exigir en cualquier momento que se demuestre,
procediendo a los ensayos indicados en esta NOM, que los RIG satisfacen los requisitos de los ensayos del modelo tipo.

6.4.5 (6.5.4.5) RIG reparados

6.4.5.1 (6.5.4.5.1) Si un RIG resulta dafiado a consecuencia de un choque (por ejemplo, en un accidente) o por cualquier otra
causa, se procedera a su reparacion o mantenimiento (véase la definicion de "Mantenimiento rutinario de los RIG", en
definiciones) de manera que permanezca conforme al modelo tipo. Se reemplazaran los cuerpos de los RIG de plastico rigido y
los recipientes interiores de los RIG compuestos que estén deteriorados.

6.4.5.2 (6.5.4.5.2) Ademas de todas las especificaciones relativas a los ensayos y la inspeccion que figuran en esta NOM,
cada vez que se repare un RIG, éste debera ser sometido a toda la serie de prescripciones sobre ensayos e inspeccion que
figuran en 6.4.4 (6.5.4.4), y se prepararan los correspondientes informes una vez reparados.

6.4.5.3 (6.5.4.5.3) La parte que realice los ensayos e inspecciones ulteriores a la reparacion colocara cerca de las marcas
"UN" para el modelo tipo del fabricante (constructor) otras marcas duraderas en las que muestre:

a) El pais en el que se han realizado los ensayos e inspecciones;
b) El nombre o simbolo autorizado de la parte que realiza los ensayos e inspecciones; y
c) Lafecha (mes, afio) de los ensayos e inspecciones.

6.4.5.4 (6.5.4.5.4) Se considerara que los ensayos e inspecciones realizados segun se dispone en 6.4.5.2 (6.5.4.5.2)
satisfacen las especificaciones propias de los ensayos e inspecciones periddicos de dos afios y medio y de cinco afios.

6.5 (6.5.5) Prescripciones especificas relativas a los RIG.

6.5.1 (6.5.5.1) Prescripciones especificas relativas a los RIG metalicos.
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6.5.1.1 (6.5.5.1.1) Estas prescripciones son aplicables a los RIG metalicos destinados al transporte de liquidos y de sdlidos.
Los RIG metalicos son de tres tipos:

a) RIG para sdlidos con llenado o vaciado por gravedad (11A, 11B, 11N);
b) RIG para solidos con llenado o vaciado a una presion manométrica superior a 10 kPa (0.1 bar) (21A, 21B, 21N); y
c) RIG para liquidos (31A, 31B, 31N).

6.5.1.2 (6.5.5.1.2) El cuerpo se debe construir con materiales metalicos ductiles adecuados cuya soldabilidad esté plenamente
demostrada. Las soldaduras deben estar bien hechas y ofreceran la maxima seguridad. Cuando sea necesario, se tendra en
cuenta el comportamiento del material a bajas temperaturas.

6.5.1.3 (6.5.5.1.3) Se tomaran precauciones para evitar dafios por efecto de la corrosién galvanica resultante de la
yuxtaposicion de metales diferentes.

6.5.1.4 (6.5.5.1.4) Los RIG de aluminio destinados al transporte de liquidos inflamables no tendran componentes moviles
(como tapas, cierres, etc.) fabricados de acero oxidable no protegido, que puedan provocar reacciones peligrosas al entrar en
contacto, por rozamiento o choque, con el aluminio.

6.5.1.5 (6.5.5.1.5) Los RIG metdlicos se fabricaran (construiran) con metales que retunan las condiciones siguientes:
10000

a) En el caso del acero, el porcentaje de alargamiento de rotura no sera inferior a #m con un minimo absoluto del 20%,
siendo Rm = resistencia minima garantizada a la traccion, en N/mm2, del acero utilizado; y

10000

b) En el caso del aluminio, el porcentaje de alargamiento de rotura no sera inferior a @#fm con un minimo absoluto del 8%,
siendo Rm = resistencia minima garantizada a la traccion, en N/mm2, del acero utilizado.

Las probetas de ensayo que se utilicen para determinar el alargamiento de rotura se tomaran en sentido perpendicular a la
direccion del laminado y de manera que:

LO=5d o
L0 =5.65 VA
Siendo LO= longitud de referencia de la probeta antes del ensayo,
d= diametro,
A= superficie de la seccién transversal de la probeta de ensayo.
6.5.1.6 (6.5.5.1.6) Espesor minimo de la pared.

Los RIG metalicos con una capacidad superior a 1,500 litros deberan cumplir los siguientes requisitos en cuanto al espesor
minimo de la pared:

a) En el caso de un acero de referencia en que el producto Rm x A0 = 10000, el espesor de la pared no sera inferior a:

Espesor de la pared (T) en mm
Tipos 11A, 11B, 11N Tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B, 31N
Sin proteccién Protegido Sin proteccién Protegido
T=C/2000 + 1.5 T=C/2000 + 1.0 T=C/1000 + 1.0 T=C/2000 + 1.5

Siendo
AOQ = porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la traccion (véase 6.5.1.5 (6.5.5.1.5)

b) En el caso de los metales distintos del acero de referencia definido en a), el espesor minimo de la pared se determinara
con arreglo a la siguiente formula de equivalencia:

21.4 % ¢,
2y = —
JRmy x Ay

Siendo
el= Utilizarse (en mm); espesor equivalente, en las paredes, que tendra el metal que vaya a utilizarse (en mm).
el = Espesor minimo, en las paredes, que tendra el acero de referencia (en mm).
Rm1= Resistencia minima garantizada a la traccién del metal que vaya a utilizarse (en N/mm2) (véase c).
Al= porcentaje minimo de alargamiento de rotura a la traccion del metal que vaya a utilizarse (véase 6.5.1.5)

(6.5.5.1.5).
En todo caso, el espesor de las paredes no sera nunca inferior a 1.5 mm.

c) Aefectos de calculo segun b), la resistencia minima garantizada a la traccién del metal que vaya a utilizarse (Rm1) habra
de equivaler al valor minimo que determinen las normas nacionales o internacionales para materiales. Sin embargo, para
los aceros austeniticos, el valor minimo especificado para la Rm de acuerdo con las normas para materiales se puede
incrementar hasta en un 15% siempre que en el certificado de inspeccion del material se conceda un valor mas elevado.
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Cuando no exista una norma para materiales correspondiente al material en cuestion, el valor de Rm sera el minimo
determinado en el certificado de inspeccién del material.
6.5.1.7 (6.5.5.1.7) Disposiciones relativas a los dispositivos de descompresion: los RIG para liquidos deberan disefiarse de
manera que se puedan evacuar los vapores desprendidos en caso de inmersion en las llamas, con un caudal suficiente para
evitar la rotura del cuerpo. Esto puede conseguirse mediante dispositivos de reduccion de la presion corrientes o mediante otras
técnicas de construccion. La presion de comienzo de descarga no sera superior a 65 kPa (0.65 bar) ni inferior a la presion total
efectiva (manomeétrica) que se produzca en el RIG (es decir, la presion de vapor de la substancia de llenado mas la presion parcial
del aire u otros gases inertes, menos 100 kPa (1 bar)) a 55°C, determinada en funcién del grado maximo de llenado a que se
refiere el 5.1.1.4 de la NOM-002-1-SCT-2009 (4.1.1.4). Los dispositivos de descompresion se instalaran en el espacio para
vapores.

6.5.2 (6.5.5.2) Prescripciones especificas relativas a los RIG flexibles
6.5.2.1 (6.5.5.2.1) Estas prescripciones son aplicables a los RIG flexibles de los tipos siguientes:

13H1 tejido de plastico sin revestimiento interior ni forro

13H2 tejido de plastico con revestimiento interior

13H3 tejido de plastico con forro

13H4 tejido de plastico con revestimiento interior y forro

13H5 pelicula de plastico

13L1 textil sin revestimiento interior ni forro

13L2 textil con revestimiento interior

13L3 textil con forro

13L4 textil con revestimiento interior y forro

13M1 papel de varias hojas

13M2 papel de varias hojas, resistente al agua

Los RIG flexibles se destinan unicamente al transporte de sélidos.

6.5.2.2 (6.5.5.2.2) El cuerpo se construira con materiales apropiados. La resistencia del material y la construccion del RIG
flexible seran adecuadas a la capacidad de éste y al uso a que esté destinado.

6.5.2.3 (6.5.5.2.3) Todos los materiales que se utilicen en la construccion de RIG flexibles de los tipos 13M1 y 13M2
conservaran, tras haber estado totalmente sumergidos en agua durante un periodo minimo de 24 horas, al menos el 85% de la
resistencia a la traccion determinada inicialmente con el material previamente acondicionado para su estabilizacion a una
humedad relativa de un 67% o menos.

6.5.2.4 (6.5.5.2.4) Las costuras se haran por engrapado, termosellado, encolado (engomado) o cualquier otro procedimiento
analogo. Los extremos de las costuras engrapadas deben quedar cerrados.

6.5.2.5 (6.5.5.2.5) Los RIG flexibles tendran la suficiente resistencia al envejecimiento y la degradacion causada por los rayos
ultravioleta, las condiciones climaticas o las propias substancias que contengan, a fin de que sean adecuados al uso a que se
destinen.

6.5.2.6 (6.5.5.2.6) De ser necesario, los RIG flexibles de plastico se protegeran de los rayos ultravioleta impregnando el
material con negro de carbdn u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deberan ser compatibles con el contenido
y conservaran su eficacia durante la vida util del cuerpo. Cuando el negro de carbdn, los pigmentos o los inhibidores no sean los
mismos que se utilizaron en la fabricacion (construccién) del modelo tipo ensayado, se podra obviar la necesidad de repetir los
ensayos si la proporcién de esos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccion.

6.5.2.7 (6.5.5.2.7) Podran incorporarse aditivos al material del cuerpo para aumentar su resistencia al envejecimiento o con
otros fines, siempre y cuando no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

6.5.2.8 (6.5.5.2.8) En la fabricacién (construccion) de cuerpos de RIG no se utilizara ningiin material procedente de recipientes
usados. Sin embargo, se podran aprovechar restos y recortes de produccion procedentes de la misma serie. Esto no impide que
puedan reutilizarse componentes tales como accesorios y palets soportes, a condicion de que no hayan sufrido deterioro alguno.

6.5.2.9 (6.5.5.2.9) Una vez lleno el RIG, la relacién entre su altura y su anchura no sera superior a 2:1.

6.5.2.10 (6.5.5.2.10) El forro estara confeccionado con un material adecuado. La resistencia del material y el método de
confeccion del forro deberan ser los adecuados para la capacidad del RIG y para el uso a que esté destinado. Las juntas
(empaques) y los cierres seran estancos a los pulverulentos y capaces de resistir las presiones e impactos que puedan
experimentarse en las condiciones normales de manipulacion y de transporte.

6.5.3 (6.5.5.3) Prescripciones especificas relativas a los RIG de plastico rigido.

6.5.3.1 (6.5.5.3.1) Estas prescripciones se aplican a los RIG de plastico rigido destinados al transporte de solidos o de
liquidos. Esos RIG son de los tipos siguientes:

11H1 provisto de elementos estructurales destinados a resistir las cargas resultantes del apilamiento de los RIG, para
sélidos con llenado o vaciado por gravedad.

11H2 autoportante, para sélidos con llenado o vaciado por gravedad.
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21H1 provisto de elementos estructurales destinados a resistir las cargas resultantes del apilamiento de los RIG, para
solidos con llenado o vaciado a presion.

21H2 autoportante, para sélidos con llenado o vaciado a presion.

31H1 provisto de elementos estructurales destinados a resistir las cargas resultantes del apilamiento de los RIG, para
liquidos.

31H2 autoportante, para liquidos.

6.5.3.2 (6.5.5.3.2) El cuerpo del RIG debe estar construido con un material plastico adecuado, de caracteristicas conocidas, y
debera tener una resistencia acorde con su capacidad y con el uso a que se destina. El material debe tener la suficiente
resistencia al envejecimiento y la degradacién que puedan derivarse de la substancia contenida en el RIG o, en ciertos casos, de
los rayos ultravioleta. Si procede, se debera tener en cuenta asimismo su comportamiento a bajas temperaturas. En las
condiciones normales de transporte, las infiltraciones de la substancia contenida que puedan producirse no entrafiaran peligro.

Excepto para el material plastico reciclado como se define en esta NOM, no se podra utilizar ningin material usado que no
sean residuos de produccion o triturados del mismo proceso de fabricacion.

6.5.3.3 (6.5.5.3.3) De ser necesario, se protegera el cuerpo del RIG contra los rayos ultravioleta impregnando el material con
negro de carbdn u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deben ser compatibles con el contenido y conservaran
su eficacia durante la vida util del cuerpo. Cuando el negro de carbén, los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se
utilizaron en la fabricacion (construccion) del modelo ensayado, se podra obviar la necesidad de repetir los ensayos si la
proporcion de dichos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccion.

6.5.3.4 (6.5.5.3.4) Podran incorporarse aditivos al material del cuerpo para aumentar su resistencia al envejecimiento o con
otros fines, a condicion de que no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

6.5.4 (6.5.5.4) Prescripciones especificas relativas a los RIG compuestos, con recipiente interior de plastico.
6.5.4.1 (6.5.5.4.1) Estas prescripciones se aplican a los tipos siguientes de RIG compuestos destinados al transporte de
solidos y de liquidos:

11HZ1 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico rigido, para sélidos con llenado o vaciado por gravedad.
11HZ2 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico flexible, para sélidos con llenado o vaciado por gravedad.
21HZ1 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico rigido, para sélidos con llenado o vaciado a presion.
21HZ2 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico flexible, para sélidos con llenado o vaciado a presion.
31HZ1 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico rigido, para liquidos.
31HZ2 RIG compuestos, con recipiente interior de plastico flexible, para liquidos.

La clave correspondiente a cada uno de los tipos de RIG debe completarse sustituyendo, de conformidad con (6.5.1.4.1 b), la
letra Z por una letra mayuscula que indicara la naturaleza del material del que esta hecho el receptaculo exterior.

6.5.4.2 (6.5.5.4.2) El receptaculo interior no esta concebido para realizar una funciéon de contencion sin su envoltura exterior.
Un recipiente interior "rigido" es un recipiente que conserva su forma original cuando esta vacio y que no esta provisto de cierres
ni cuenta con la proteccion de la envoltura exterior. Todo recipiente interior que no es "rigido" se considera "flexible".

6.5.4.3 (6.5.5.4.3) Normalmente, la envoltura exterior estara constituida por un material rigido, conformado de modo que
proteja el recipiente interior de posibles dafios durante las operaciones de manipulacion y transporte, pero no esta previsto que
cumpla una funcién de retencion. Comprende, segun los casos, el palet soporte.

6.5.4.4 (6.5.5.4.4) Los RIG compuestos cuyo recipiente interior esté totalmente encerrado en la envoltura deben estar
disefiados de manera que pueda controlarse facilmente el buen estado de este recipiente interior tras los ensayos de
estanqueidad y de presion hidraulica.

6.5.4.5 (6.5.5.4.5) La capacidad de los RIG del tipo 31HZ2 no sera superior a 1,250 litros.

6.5.4.6 (6.5.5.4.6) El recipiente interior del RIG estara construido con un material plastico adecuado, de caracteristicas
conocidas, y tendra una resistencia acorde con su capacidad y con el uso a que se destina. El material debera tener la suficiente
resistencia al envejecimiento y a la degradacion causada por la substancia contenida en el RIG o, en su caso, por los rayos
ultravioleta. Cuando proceda, se tendra en cuenta su comportamiento a bajas temperaturas. En las condiciones normales de
transporte, las infiltraciones de la substancia que puedan producirse no entrafiaran peligro.

Excepto para el material plastico reciclado como se define en la presente NOM, no se podra utilizar ningiin material usado que
no sean residuos de produccion o triturados del mismo proceso de fabricacion.

6.5.4.7 (6.5.5.4.7) De ser necesario, se protegera el recipiente interior contra los rayos ultravioleta impregnando el material con
negro de carbon u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos deberan ser compatibles con el contenido y
conservaran su eficacia durante la vida util del recipiente interior. Cuando el negro de carbdn, los pigmentos o los inhibidores no
sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion (construcciéon) del modelo ensayado, se podra obviar la necesidad de repetir
los ensayos si la proporcion de dichos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccion.

6.5.4.8 (6.5.5.4.8) Podran incorporarse aditivos al material del recipiente interior para aumentar su resistencia al
envejecimiento o con otros fines, a condicion de que no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

6.5.4.9 (6.5.5.4.9) El recipiente interior de los RIG del tipo 31HZ2 estara formado, cuando menos, por una pelicula de triple
hoja.
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6.5.4.10 (6.5.5.4.10) La resistencia del material y la construccion de la envoltura exterior seran adecuadas a la capacidad del
RIG compuesto y al uso a que se destina.

6.5.4.11 (6.5.5.4.11) La envoltura exterior no tendra ningun saliente que pueda dafar el recipiente interior.

6.5.4.12 (6.5.5.4.12) El acero o aluminio que se emplee en la construccion de envolturas exteriores deberan ser de un tipo
adecuado y de espesor suficiente.

6.5.4.13 (6.5.5.4.13) La madera natural que se emplee en la construccion de envolturas exteriores debe estar bien curada,
comercialmente seca y libre de defectos que puedan reducir en grado apreciable la resistencia de la envoltura en cualquiera de
sus partes. La tapa y el fondo podran ser de aglomerado de madera resistente al agua, como, por ejemplo, los tableros de madera
prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

6.5.4.14 (6.5.5.4.14) La madera contrachapada que se emplee en la construccion de envolturas exteriores debera estar
formada por laminas bien curadas, obtenidas por desenrollado, corte o aserrado, comercialmente secas y sin defectos que
puedan reducir en grado apreciable la resistencia de la envoltura. Todas las laminas contiguas estaran encoladas (unidas) con un
adhesivo resistente al agua. Para la fabricacion (construccién) de la envoltura podran utilizarse, junto con la madera
contrachapada, otros materiales apropiados. Las paredes estaran firmemente clavadas o afianzadas a los montantes de angulo o
a las cantoneras, o unidas por algun otro medio de igual eficacia.

6.5.4.15 (6.5.5.4.15) El aglomerado de madera con que se construyan las paredes de los receptaculos exteriores debera ser
resistente al agua, como pueden ser los tableros de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados. Los demas
elementos de la envoltura podran ser de otro material adecuado.

6.5.4.16 (6.5.5.4.16) EIl cartdon que se emplee en la construccion de envolturas exteriores sera fuerte y de buena calidad,
compacto u ondulado de doble cara, de una o varias hojas, y adecuado a la capacidad de la envoltura y al uso a que se destine.
La resistencia al agua de la superficie exterior debe ser tal que el aumento de la masa, medido mediante un ensayo de
determinacion de la absorcion de agua segun el método de Cobb durante 30 minutos, no sea superior a 155 g/m2 (véase la
Norma Internacional 1ISO 535:2014 (E) o la que la sustituya). El carton debe tener caracteristicas de plegado (flexibilidad). Deber
estar troquelado, plegado sin desgarrarse y hendido, de modo que pueda montarse sin fisuras, roturas en la superficie o flexion
excesiva. Las acanaladuras del carton ondulado estaran firmemente encoladas (engomadas) a las hojas de cobertura.

6.5.4.17 (6.5.5.4.17) Los testeros de las envolturas exteriores de cartén podran tener un marco de madera o ser totalmente de
madera. Como refuerzos, podran utilizarse listones de madera.

6.5.4.18 (6.5.5.4.18) En las envolturas exteriores de carton las uniones de ensamblaje deben ser de banda engomada, de
lenglieta encolada o de lengleta grapada. Las uniones de lenglieta tendran solape adecuado. Cuando las uniones de ensamblaje
se afiancen mediante encolado o cinta adhesiva, el producto adhesivo debe ser resistente al agua.

6.5.4.19 (6.5.5.4.19) Si la envoltura exterior es de plastico, se aplicaran las disposiciones pertinentes de 6.5.4.6 a 6.5.4.8
(6.5.5.4.6 a2 6.5.5.4.8).

6.5.4.20 (6.5.5.4.20) La envoltura exterior de un RIG del tipo 31HZ2 envolvera completamente el recipiente interior por todos
los lados.

6.5.4.21 (6.5.5.4.21) Toda tarima (palet) soporte que forme parte integrante de un RIG o toda tarima (palet) separable debera
estar previsto para una manipulacion por medios mecanicos del RIG lleno hasta su masa bruta maxima admisible.

6.5.4.22 (6.5.5.4.22) La tarima (palet) separable o la tarima (palet) soporte estaran disefiados de manera que impidan un
hundimiento del fondo del RIG que pueda provocar dafios durante las operaciones de manipulacion.

6.5.4.23 (6.5.5.4.23) Si la tarima (palet) es separable, la envoltura exterior debe estar firmemente fijada a él con el fin de
asegurar su estabilidad durante las operaciones de manipulacion y transporte. Ademas, la cara superior de la tarima (palet)
separable no debe tener ninguna aspereza susceptible de ocasionar dafios en el RIG.

6.5.4.24 (6.5.5.4.24) Para aumentar la resistencia de apilamiento, podran utilizarse dispositivos de refuerzo como, por ejemplo,
soportes de madera, pero éstos deben estar situados en el exterior del recipiente interior.

6.5.4.25 (6.5.5.4.25) Si los RIG estan destinados a ser apilados, la superficie de apoyo reunira las condiciones apropiadas
para que la carga esté repartida de forma segura. Tales RIG se disefiaran de manera que la carga no sea soportada por el
recipiente interior.

6.5.5 (6.5.5.5) Prescripciones especificas relativas a los RIG de carton

6.5.5.1 (6.5.5.5.1) Estas prescripciones se aplican a los RIG de cartdon destinados al transporte de sélidos con llenado o
vaciado por gravedad. Los RIG de cartén son del tipo 11G.

6.5.5.2 (6.5.5.5.2) Los RIG de cartén no deben ir provistos de dispositivos de elevacién en la parte superior.

6.5.5.3 (6.5.5.5.3) El cuerpo estara construido (fabricado) con un cartén compacto o un cartén ondulado de doble cara (de una
0 varias capas) resistente y de buena calidad, adecuado a la capacidad del RIG y al uso a que se destine. La resistencia al agua
de la superficie exterior sera tal que el aumento de la masa, medido mediante un ensayo de determinacién de la absorcion de
agua segun el método de Cobb durante 30 minutos, no sea superior a 155 g/m2 (véase la Norma Internacional ISO 535:2014 (E)
o la que la sustituya). El carton tendra las debidas caracteristicas de resistencia al plegado, y debera ser troquelado, plegado sin
desgarrarse, y hendido, de modo que pueda montarse sin fisuras, roturas en la superficie o flexién excesiva. Las acanaladuras del
carton ondulado deben estar firmemente encoladas (engomadas) a las hojas de cobertura.

6.5.5.4 (6.5.5.5.4) Las paredes, incluidas la tapa y el fondo tendran una resistencia minima a la perforacién de al menos 15 J,
(verificada segun la Norma ISO 3036:1975 o la que la sustituya).
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6.5.5.5 (6.5.5.5.5) En el cuerpo del RIG las uniones de ensamblaje deben tener un solape adecuado y deben hacerse con
cinta adhesiva y ser encoladas (engomadas), engrapadas con grapas metalicas o sujetas por cualquier otro medio que sea al
menos de igual eficacia. Cuando las uniones de ensamblaje se afiancen mediante encolado (engomado) o cinta adhesiva, el
producto adhesivo sera resistente al agua. Si se emplean grapas metalicas, éstas deben traspasar totalmente los elementos a
que se apliquen, y tendran tal forma o se aislaran de tal manera que no raspen ni perforen el forro interior.

6.5.5.6 (6.5.5.5.6) EIl forro debe ser de un material adecuado. La resistencia de éste y la construccion del forro deben ser
apropiadas a la capacidad del RIG y al uso a que se destine. Las uniones de ensamblaje y los cierres deben ser estancos a los
pulverulentos y resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en las condiciones normales de manipulacion y
transporte.

6.5.5.7 (6.5.5.5.7) La tarima (palet) soporte que forme parte integrante del RIG o la tarima (palet) separable debe estar
previsto para manipulacién por medios mecanicos con el RIG lleno hasta su masa bruta maxima admisible.

6.5.5.8 (6.5.5.5.8) El palet soporte o el palet separable estaran disefiados de manera que impidan un hundimiento del fondo
del RIG que pueda provocar dafios durante las operaciones de manipulacion.

6.5.5.9 (6.5.5.5.9) Si la tarima (palet) es separable, el cuerpo debera estar firmemente fijado a él, para asegurar su estabilidad
durante las operaciones de manipulacion y transporte. Ademas, la cara superior del palet separable no debera tener ninguna
aspereza susceptible de ocasionar dafios en el RIG.

6.5.5.10 (6.5.5.5.10) Para aumentar la resistencia al apilado, podran utilizarse dispositivos de refuerzo como, por ejemplo,
soportes de madera, pero éstos deberan estar situados en el exterior del forro.

6.5.5.11 (6.5.5.5.11) Si los RIG estan destinados a ser apilados, la superficie de apoyo reunira las condiciones apropiadas para
que la carga esté repartida de forma segura.

6.5.6 (6.5.5.6) Prescripciones especificas relativas a los RIG de madera

6.5.6.1 (6.5.5.6.1) Estas prescripciones se aplican a los RIG de madera destinados al transporte de sélidos con llenado o
vaciado por gravedad. Los RIG de madera son de los tipos siguientes:

11C de madera natural, con forro interior.
11D de madera contrachapada, con forro interior.
11F de aglomerado de madera, con forro interior.
6.5.6.2 (6.5.5.6.2) Los RIG de madera no iran provistos de dispositivos de elevacion en la parte superior.

6.5.6.3 (6.5.5.6.3) La resistencia de los materiales y el método que se emplee en la construccién del cuerpo seran adecuados
a la capacidad del RIG y al uso a que se destine.

6.5.6.4 (6.5.5.6.4) La madera natural debe estar bien curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan reducir en
grado apreciable la resistencia del RIG en cualquiera de sus partes. Cada parte del RIG debe ser de una sola pieza o equivalente
a una sola pieza. Se considera que equivalen a una sola pieza las partes ensambladas por encolado (engomado) mediante un
procedimiento al menos de igual eficacia que alguno de los siguientes, por ejemplo: ensamblaje (pegamento) por cola de milano,
de ranura y lengueta o machihembrado o de unién plana con al menos dos grapas onduladas de metal en cada unién.

6.5.6.5 (6.5.5.6.5) La madera contrachapada que se emplee en la construccion del cuerpo del RIG debe ser de tres laminas
como minimo. Debe estar hecha de laminas bien curadas, obtenidas por desenrollado, corte o aserrado, comercialmente secas y
sin defectos que puedan reducir en grado apreciable la resistencia del cuerpo. Todas las laminas contiguas deben estar unidas
con un adhesivo resistente al agua. Para la construccién del cuerpo se pueden utilizar, junto con la madera contrachapada, otros
materiales apropiados.

6.5.6.6 (6.5.5.6.6) El aglomerado de madera que se emplee en la construccién del cuerpo del RIG sera resistente al agua,
como pueden ser los tableros de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

6.5.6.7 (6.5.5.6.7) Los paneles de los RIG deben estar firmemente clavados o engrapados sobre los montantes de angulo o
sobre las cantoneras, o se montaran por algun otro medio de igual eficacia.

6.5.6.8 (6.5.5.6.8) El forro debe ser de un material adecuado. La resistencia de éste y la construccion del forro deben ser
apropiados a la capacidad del RIG y al uso a que se destine. Las uniones de ensamblaje y los cierres deben ser estancos a los
pulverulentos y resistentes a las presiones y golpes que puedan producirse en las condiciones normales de manipulacion y
transporte.

6.5.6.9 (6.5.5.6.9) Toda tarima (palet) soporte que forme parte integrante del RIG o toda tarima (palet) separable deben ser
apropiados para la manipulacion por medios mecanicos con el RIG lleno hasta su masa bruta maxima admisible.

6.5.6.10 (6.5.5.6.10) La tarima (palet) separable o la tarima (palet) soporte estaran disefiados de manera que impidan un
hundimiento del fondo del RIG que puedan provocar dafos durante las operaciones de manipulacion.

6.5.6.11 (6.5.5.6.11) Si la tarima (palet) es separable, el cuerpo debera estar firmemente fijjado a él para asegurar su
estabilidad durante la manipulacion y el transporte. Ademas, la cara superior de la tarima (palet) separable no debera tener
ninguna aspereza susceptible de dafiar el RIG.

6.5.6.12 (6.5.5.6.12) Para aumentar la resistencia al apilado, podran utilizarse elementos de refuerzo como, por ejemplo,
soportes de madera, pero éstos deben colocarse en el exterior del forro.

6.5.6.13 (6.5.5.6.13) Si los RIG estan destinados a ser apilados, la superficie de apoyo debe reunir las condiciones apropiadas
para que la carga esté repartida de forma segura.
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6.6 (6.5.6) Prescripciones relativas a los ensayos de los RIG.
6.6.1 (6.5.6.1) Realizacion y frecuencia de los ensayos.

6.6.1.1 (6.5.6.1.1) Antes de que vaya a utilizarse un RIG, el modelo tipo correspondiente tendra que haber superado los
ensayos prescritos en la presente NOM. Un modelo tipo de RIG queda definido por su disefio, dimensiones, material y espesor,
forma de construccion y dispositivos de llenado y descarga, pero podra presentar variantes en cuanto al tratamiento de superficie.
Incluye igualmente los RIG que sélo difieran del modelo tipo en sus dimensiones exteriores reducidas.

6.6.1.2 (6.5.6.1.2) Los ensayos se llevaran a cabo con RIG ya preparados para el transporte. Los RIG se llenaran siguiendo
las indicaciones dadas en los apartados correspondientes. Las substancias que hayan de transportarse en los RIG podran
sustituirse por otras, salvo que tal sustitucién desvirtie los resultados de los ensayos. En el caso de los sélidos, si se emplea una
substancia distinta de la transportada, ésta tendra las mismas caracteristicas fisicas (masa, granulometria, etc.) que la que haya
de transportarse. Podran utilizarse cargas adicionales, tales como sacos de granalla de plomo, para obtener la masa total exigida
para el bulto, a condicion de que tales cargas se coloquen de modo que no influyan en el resultado del ensayo.

6.6.2 (6.5.6.2) Ensayos del modelo tipo.

6.6.2.1 (6.5.6.2.1) Se sometera a los ensayos, en el orden en que figuran en 6.6.3.5 (6.5.6.3.5) y en la forma descrita en 6.6.4
a 6.6.13 (6.5.6.4 a 6.5.6.13) un RIG de cada uno de los modelos tipo, segun sus dimensiones, espesor de paredes y forma de
construccion. Se efectuaran estos ensayos del modelo tipo en las condiciones de conformidad con lo establecido en la presente
NOM.

6.6.2.2 (6.5.6.2.2) La Secretaria podra permitir la realizacion de ensayos selectivos con los RIG que no difieran de un modelo
tipo ya ensayado mas que en puntos poco importantes, por ejemplo, dimensiones exteriores ligeramente mas pequenas.

6.6.2.3 (6.5.6.2.3) Si se utilizan tarimas (palets) desmontables para los ensayos, el informe de los ensayos realizados de
conformidad con 6.6.14 (6.5.6.14) debera incluir una descripcion técnica de las tarimas (palets) utilizados.

6.6.3 (6.5.6.3) Preparacion de los RIG para los ensayos.

6.6.3.1 (6.5.6.3.1) Los RIG de papel y cartén y los RIG compuestos con envoltura exterior de carton seran acondicionados
durante al menos 24 horas, en una atmésfera cuya temperatura y humedad relativa (h.r.) estén reguladas. Hay tres opciones, de
las que ha de elegirse una. La considerada preferible es: 23°C + 2°C y 50% + 2% de h.r. Las otras dos opciones son: 20°C + 2°C
y 65% + 2% de h.r., y 27°C + 2°C y 65% = 2% de h.r.

NOTA: Los valores medios no rebasaran los limites indicados. Las fluctuaciones de corta duracion y las limitaciones a que
esta sujeta la medicion pueden hacer que ésta registre variaciones de la humedad relativa
de hasta un = 5%, sin menoscabo apreciable de la fidelidad de los resultados de los ensayos.

6.6.3.2 (6.5.6.3.2) Se adoptaran las medidas complementarias necesarias para comprobar que el material plastico utilizado en
la fabricacion de los RIG de plastico rigido (tipos 31H1 y 31H2) y de los RIG compuestos (tipos 31HZ1 y 31HZ2) se ajustaran a las
disposiciones de 6.5.3.22a6.5.3.4y6.54.626.5.4.9 (6.55.3.2a6.55.3.4y6.5.5.4.6 26.5.54.9).

6.6.3.3 (6.5.6.3.3) Tal comprobacion puede hacerse, por ejemplo, sometiendo distintos RIG, en calidad de muestras, a un
ensayo preliminar de larga duracién -por ejemplo, seis meses-, tiempo durante el cual se mantendran llenos de las substancias a
cuyo transporte se destinen, o de otras de las que se sepa que ejercen sobre las materias plasticas de que se trate un efecto al
menos de igual intensidad en lo que se refiere a la formaciéon de fisuras, debilitamiento o degradacion molecular. Una vez
finalizado este ensayo las muestras se someteran a los ensayos pertinentes enumerados en el cuadro del 6.6.3.5 (6.5.6.3.5).

6.6.3.4 (6.5.6.3.4) Si se han verificado de alguna otra manera las caracteristicas funcionales del plastico, podra prescindirse
del ensayo de compatibilidad descrito en el parrafo anterior.

6.6.3.5 (6.5.6.3.5) Ensayos del modelo tipo exigidos y orden en que han de efectuarse.

https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5672956&fecha=01/12/2022&print=true 40/57



26/4/25, 12:24 p.m. DOF - Diario Oficial de la Federacion

Tipo de RIG |Vibracién!| Elevacion | Elevacion | Apilado® | Estan- | Presion | Caida |Desgarra- | Derribo | Endereza-
porla porla queidad | hidrau- miento miento ¢
parte parte lica

inferior | superior*
Metalico:
11A11B. 11N, - 1°2 2° 3° - - 47¢ - - -
21A 21B. 21N, = 1°0 2° 3° 4° 5° 6°¢
31a.3B.3IN | 1 2:a 3° 4 5° 6° 7o - - -
Flexible 4 - - x° X - - X X X X
De plastico
rigido:
11H1. 11H2, - 1°2 2° 3° - - 4° - - -
21H1. 21H2 B 1°= 2° 3° 4° 5° 6° - - -
31H1, 31H2 r 2¢8 3° 4 5 6° 7° - - -
Compuesto:
11HZ1, 11HZ2 - 1°a 2° 3° - - 4 - - -
21HZ1, 21HZ2 B 1°a 2° 3° 4° 5° 6°¢ - - -
31HZ1, 31HZ2 1° 200 3° 4° 5° 6° 7o - - -
De carton - 1° - 2° - - 3 - - -
De madera - 1° - 2° - - 3° - - -

@ En el caso de los RIG disefiados para esta forma de manipulacion.
b En el caso de los RIG disefiados para ser apilados.
C En el caso de los RIG destinados a ser elevados por la parte superior o por un costado.
d La x indica un ensayo exigido: un RIG que ha superado un ensayo puede utilizarse para otros ensayos, en cualquier orden.
€ Para el ensayo de caida puede utilizarse otro RIG del mismo disefio.
f Para el ensayo de vibracion puede utilizarse otro RIG del mismo disefio.
6.6.4 (6.5.6.4) Ensayo de elevacion por la parte inferior.
6.6.4.1 (6.5.6.4.1) Aplicabilidad.

Para los RIG de cartéon y de madera y para todos los tipos de RIG provistos de dispositivos de elevacion por la base, como
ensayo de modelo tipo.

6.6.4.2 (6.5.6.4.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

El RIG debera estar lleno. Se agrega una carga que se distribuye de manera uniforme. La masa del RIG lleno y su carga
debera ser 1.25 veces la masa bruta maxima admisible.

6.6.4.3 (6.5.6.4.3) Método de ensayo.

Se elevara y bajara el RIG dos veces, mediante una carretilla elevadora, centrando la horquilla y colocando los brazos de ésta
de manera que la separacién entre ambos sea equivalente a tres cuartos de la dimension de la cara del RIG a la que se aplique la
horquilla (a menos que aquél tenga puntos de entrada fijos). La penetracion de los brazos de la horquilla debe ser de tres cuartos
de la longitud de dichas entradas. Se repetira el ensayo en todas las direcciones en que sea posible aplicar la horquilla.

6.6.4.4 (6.5.6.4.4) Criterios de superacion del ensayo.

No se producira ninguna deformaciéon permanente que haga que el RIG, incluido, en su caso, su tarima (palet) soporte, sea
inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido.

6.6.5 (6.5.6.5) Ensayo de elevacion por la parte superior
6.6.5.1 (6.5.6.5.1) Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG destinados a ser izados por la parte superior y para los RIG flexibles destinados a ser izados por
la parte superior o por un costado, como ensayo de modelo tipo.

6.6.5.2 (6.5.6.5.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

Se cargaran los RIG metalicos, de plastico rigido y compuestos. Se agrega una carga que se distribuye de forma uniforme. La
masa del RIG lleno y su carga debera ser el doble de su masa bruta maxima admisible.

Los RIG flexibles deberan llenarse con un material representativo hasta un valor de seis veces su carga maxima admisible,
con la carga siempre uniformemente distribuida.
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6.6.5.3 (6.5.6.5.3) Método del ensayo.

Los RIG metalicos y los flexibles se elevaran en la forma para la que estén disefiados hasta que dejen de tocar el suelo, y se
mantendran en esta posicion por espacio de cinco minutos.

Los RIG de plastico rigido y los compuestos se elevaran:

a) Sujetandolos por cada par de dispositivos de elevacion diagonalmente opuestos, de manera que las fuerzas de elevacién
se apliquen verticalmente, y se mantendran suspendidos durante cinco minutos; y

b) Sujetandolos por cada par de accesorios de elevacion diagonalmente opuestos, de manera que las fuerzas de elevacion
se apliquen hacia el centro en un angulo de 45° con la vertical, y se mantendran suspendidos durante cinco minutos.

6.6.5.4 (6.5.6.5.4) Podran utilizarse otros métodos de ensayo de elevacion de los RIG flexibles por la parte superior y otros
métodos de preparacion para este ensayo que sean al menos igual de eficaces.

6.6.5.5 (6.5.6.5.5) Criterios de superacién del ensayo

a) RIG metalicos, de plastico rigido o compuestos: el RIG sigue siendo seguro en condiciones normales de transporte, no se
aprecia deformacion permanente del RIG, incluido, en su caso, su tarima (palet) soporte, ni pérdida alguna de contenido;
y

b) RIG flexibles: no se produciran en el RIG ni en sus dispositivos de elevacién dafios que lo hagan inseguro para el
transporte o la manipulacién, ni pérdida alguna de su contenido.

6.6.6 (6.5.6.6) Ensayo de apilamiento.

6.6.6.1 (6.5.6.6.1) Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG destinados a ser apilados unos sobre otros, como ensayo de modelo tipo.
6.6.6.2 (6.5.6.6.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

El RIG se llenara hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible. Si la densidad del producto que se esta utilizando para el
ensayo impide esta operacion, el RIG se cargara aun mas de manera que se llegue a ensayar con su masa bruta maxima
admisible, uniformemente distribuida.

6.6.6.3 (6.5.6.6.3) Método de ensayo.

a) EI RIG se colocara sobre su base en un suelo duro y plano y se sometera a una carga superpuesta de ensayo véase
6.6.6.4 (6.5.6.6.4), uniformemente distribuida durante, como minimo:

i) Cinco minutos en el caso de los RIG metalicos;

ii) 28 dias a 40°C en el caso de los RIG de plastico rigido de los tipos 11H2, 21H2 y 31H2 y para los RIG compuestos
provistos de envolturas exteriores de plastico capaces de soportar la carga de apilado (es decir, de los tipos 11HH1,
11HH2, 21HH1, 21HH2, 31HH1 y 31HH2); y

iii) 24 horas para todos los demas tipos de RIG.
b) La carga se aplicara mediante uno de los procedimientos siguientes:

i)  Apilando sobre el RIG sometido a ensayo uno o mas RIG del mismo tipo llenados hasta alcanzar la masa bruta
maxima admisible; y

ii) Colocando la masa apropiada sobre una placa lisa, o sobre una reproduccién de la base del RIG que descanse
sobre el RIG sometido a ensayo.

6.6.6.4 (6.5.6.6.4) Calculo del peso que se ha de superponer.

La carga que se coloque sobre el RIG sera equivalente a 1.8 veces la masa bruta maxima admisible conjunta de los RIG
semejantes que puedan apilarse encima de aquél durante el transporte.

6.6.6.5 (6.5.6.6.5) Criterios de superacion del ensayo.

a) Todos los tipos de RIG, excepto los flexibles: no se producira ninguna deformacioén permanente que haga que el RIG,
incluido, en su caso, su tarima (palet) soporte, sea inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido; y

b) RIG flexibles: no se produciran en el cuerpo del RIG dafos que lo hagan inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de
contenido.

6.6.7 (6.5.6.7) Ensayo de estanqueidad.
6.6.7.1 (6.5.6.7.1) Aplicabilidad.

Para los tipos de RIG destinados al transporte de liquidos o de soélidos que se llenan o descargan a presion, como ensayo de
modelo tipo y como ensayo periddico.

6.6.7.2 (6.5.6.7.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

El ensayo se efectuara antes de que se instalen componentes termoaislantes. Los cierres con orificio de ventilacion se
sustituiran por otros similares sin tal orificio, o se obturara este ultimo.

6.6.7.3 (6.5.6.7.3) Método de ensayo y presion que ha de aplicarse.
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El ensayo tendra una duracion de 10 minutos como minimo; se utilizara aire a una presion manométrica minima de 20 kPa
(0.2 bar). La hermeticidad del RIG se verificara mediante algun procedimiento adecuado, como, por ejemplo, el ensayo de presion
diferencial o bien sumergiendo el RIG en agua o, en el caso de los RIG metalicos, cubriendo las costuras y uniones con una
solucion jabonosa. En este Ultimo caso se aplicara un factor de correccion en razén de la presion hidrostatica.

6.6.7.4 (6.5.6.7.4) Criterio de superacioén del ensayo.
No habra ninguna fuga de aire.

6.6.8 (6.5.6.8) Ensayo de presién hidraulica.

6.6.8.1 (6.5.6.8.1) Aplicabilidad.

Se aplica a los tipos de RIG utilizados para liquidos o para sélidos con llenado o vaciado a presion, como ensayo de modelo
tipo.

6.6.8.2 (6.5.6.8.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

El ensayo se efectuara antes de que se instalen componentes termoaislantes. Se desmontaran los dispositivos de
descompresion y se obturaran sus orificios, o se impedira de alguna manera que funcionen.

6.6.8.3 (6.5.6.8.3) Método de ensayo.

El ensayo tendra una duracion de 10 minutos, por o menos; se aplicara una presion hidraulica no inferior a la indicada en
6.6.8.4 (6.5.6.8.4). El RIG no se sujetara por medios mecanicos durante el ensayo.

6.6.8.4 (6.5.6.8.4) Presiones que han de aplicarse.
6.6.8.4.1 (6.5.6.8.4.1) RIG metalicos:

a) Para los RIG de los tipos 21A, 21B y 21N, destinados al transporte de sélidos del grupo de embalaje/envase |, una
presion manométrica de 250 kPa (2.5 bar).

b) Para los RIG de los tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N, destinados al transporte de substancias de los grupos de
embalaje/envase Il o lll, una presion manométrica de 200 kPa (2 bar).

c) Ademas, para los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, una presién manométrica de 65 kPa (0.65 bar). Este ensayo se
efectuara antes que el de 200 kPa (2 bar).

6.6.8.4.2 (6.5.6.8.4.2) RIG de plastico rigido y RIG compuestos:
a) Paralos RIG de los tipos 21H1, 21H2, 21HZ1 y 21HZ2: una presidon manométrica de 75 kPa (0.75 bar); y

b) Para los RIG de los tipos 31H1, 31H2, 31HZ1 y 31HZ2: la que resulte mayor de dos magnitudes, determinada la primera
de ellas por uno de los métodos siguientes:

i) La presion manométrica total medida en el RIG (es decir, la presion de vapor de la substancia con que se haya
llenado éste, mas la presion parcial del aire o de otros gases inertes, menos 100 kPa) a 55°C, multiplicada por un
coeficiente de seguridad de 1.5; esta presion manométrica total se determinara en funciéon del grado maximo de
llenado que se indica en 5.1.2.4 de la NOM-002-1-SCT-2009 (4.1.1.4) y de una temperatura de llenado de 15°C;

ii) 1.75 veces la presion de vapor, a 50°C, de la substancia que se haya de transportar, menos 100 kPa, a condicién de
que el valor resultante no sea inferior a 100 kPa;

iii) 1.5 veces la presién de vapor, a 55°C, de la substancia que se haya de transportar, menos 100 kPa, a condicién de
que el valor resultante no sea inferior a 100 kPa; y la segunda determinada por el siguiente método; y

iv) El doble de la presion estatica de la substancia que se haya de transportar, a condicion de que el valor resultante no
sea inferior al doble de la presion estatica del agua.

6.6.8.5 (6.5.6.8.5) Criterios de superacion del ensayo.

a) En el caso delos RIG de los tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B y 31N, sometidos a la presién de ensayo especificada en los
apartados del 6.6.8.4.1 a) o b) (6.5.6.8.4.1 a) o b)): no se producira ninguna fuga;

b) En el caso de los RIG de los tipos 31A, 31B y 31N, sometidos a la presion de ensayo indicada en 6.6.8.4.1 c) (6.5.6.8.4.1
c): no se producira ninguna deformacion permanente que haga que el RIG sea inseguro para el transporte, ni fuga
alguna; y

c) En el caso de los RIG de plastico rigido y de los compuestos: no se producira ninguna deformacion permanente que
pueda hacer que el RIG sea inseguro para el transporte, ni fuga alguna.

6.6.9 (6.5.6.9) Ensayo de caida.

6.6.9.1 (6.5.6.9.1) Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG, como ensayo de modelo tipo.
6.6.9.2 (6.5.6.9.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

a) RIG metalicos: el RIG se llenara por lo menos hasta el 95% de su capacidad maxima en el caso de los soélidos, o por lo
menos hasta el 98% de su capacidad maxima en el caso de los liquidos, segun el modelo tipo. Se desmontaran los
dispositivos de descompresion y se obturaran sus orificios, o se impedira, de alguna manera, que funcionen;

b) RIG flexibles: se llenara el RIG hasta la masa bruta maxima admisible, repartiéndose el contenido de modo uniforme;
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c) RIG de plastico rigido y compuestos: se llenara el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad maxima en el caso de
los solidos, o hasta el 98% de su capacidad méaxima en el caso de los liquidos, segun el modelo tipo. Podran
desmontarse los dispositivos de descompresion y obturarse sus orificios, o se impedira, de alguna manera, que
funcionen. El ensayo de los RIG se realizara una vez que la temperatura de la muestra y su contenido haya bajado a un
valor no superior a -18°C. Si se preparan asi las muestras de RIG compuestos, no sera necesario someterlos al
acondicionamiento previsto en 6.6.3.1 (6.5.6.3.1). Los liquidos que se utilicen en el ensayo se mantendran en ese mismo
estado, afiadiéndoles un anticongelante, si es necesario. Podra prescindirse de este acondicionamiento si los materiales
conservan a bajas temperaturas una ductilidad y una resistencia a la traccién suficientes; y

d) RIG de cartdén y de madera: el RIG se llenara por lo menos hasta el 95% de su capacidad maxima.
6.6.9.3 (6.5.6.9.3) Método de ensayo.

Se dejara caer el RIG sobre una superficie horizontal, rigida, no elastica, maciza y plana, de conformidad con las
prescripciones del 5.5.3.4 (6.1.5.3.4), de modo que el punto de impacto sea la parte de la base del RIG que se considere mas
vulnerable. Los RIG de capacidad igual o inferior a 0.45 m3 también se someteran a este ensayo de caida de la manera siguiente:

a) RIG metalicos: sobre la parte mas vulnerable que no sea la parte de la base ensayada en la primera caida;
b) RIG flexibles: sobre el lado mas vulnerable; y

c) RIG de plastico rigido, compuestos, de carton y de madera: de plano sobre un lado, de plano sobre la parte superior y
sobre una arista.

Para cada caida puede utilizarse un mismo RIG o un RIG diferente del mismo modelo tipo.
6.6.9.4 (6.5.6.9.4) Altura de caida.

En sdlidos y liquidos, si el ensayo se ejecuta con el sélido o el liquido que se va a transportar o con una substancia que tenga
basicamente las mismas caracteristicas fisicas:

Grupo de embalaje/ Grupo de embalaje/ Grupo de embalaje/
envase | envase Il envase Il
1.8 m 1.2m 0.8m

En los liquidos, si el ensayo se hace con agua:

a) sila substancia que se va a transportar tiene una densidad relativa no superior a 1.2:

Grupo de embalaje/envase Il Grupo de embalaje/envase I

1.2m 0.8m

b) sila substancia que se va a transportar tiene una densidad relativa superior a 1.2, la altura de caida se calculara con
arreglo a la densidad relativa (d) de la substancia, redondeada al primer decimal superior, como sigue:

Grupo de embalaje/envase I Grupo de embalaje/envase I

dx1.0m dx0.67m

6.6.9.5 (6.5.6.9.5) Criterios de superacién del ensayo.
a) RIG metaélicos: ninguna pérdida de contenido;

b) RIG flexibles: ninguna pérdida de contenido; un pequefio derrame a través, por ejemplo, de los cierres o los orificios de
las grapas, ocasionado por el golpe, no se atribuira a defecto del RIG, siempre que no se produzca ninguna otra pérdida
una vez levantado el RIG del suelo;

c) RIG de plastico rigido, compuestos, de cartén y de madera: un pequefio derrame a través de los cierres, ocasionado por
el golpe, no se atribuira a defecto del RIG, siempre que no se produzca ninguna otra pérdida; y

d) Todos los RIG: sin dafios que hagan que el transporte del RIG para su recuperacién o eliminacion sea inseguro, ni
pérdida alguna de contenido. Ademas, con medios apropiados, debera ser posible levantar el RIG del suelo durante
cinco minutos.

6.6.10 (6.5.6.10) Ensayo de desgarramiento.

6.6.10.1 (6.5.6.10.1) Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG flexibles, como ensayo de modelo tipo.
6.6.10.2 (6.5.6.10.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

Se llenara el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad y hasta la masa bruta maxima admisible, repartiendo el
contenido de modo uniforme.

6.6.10.3 (6.5.6.10.3) Método de ensayo.
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Una vez colocado el RIG en el suelo, se perfora con un cuchillo la pared de una de sus caras anchas haciendo un corte de
100 mm de longitud que forme un angulo de 45° con el eje principal del RIG, a una altura media entre la superficie del fondo y el
nivel superior del contenido. Seguidamente, se sometera el RIG a una carga superpuesta, uniformemente distribuida, equivalente
al doble de la masa bruta maxima admisible. Se aplicara dicha carga durante al menos cinco minutos. A continuacion, si se trata
de un RIG destinado a ser izado por la parte superior o por uno de los costados, y una vez que se haya retirado la carga
superpuesta, el RIG se levantara del suelo y permanecera en tal posicion por espacio de cinco minutos.

6.6.10.4 (6.5.6.10.4) Criterio de superacion del ensayo.

El corte no aumentara en mas del 25% de su longitud original.
6.6.11 (6.5.6.11) Ensayo de derribo.

6.6.11.1 (6.5.6.11.1) Aplicabilidad.

Para todos los tipos de RIG flexibles, como ensayo de modelo tipo.
6.6.11.2 (6.5.6.11.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

Se llenara el RIG por lo menos al 95% de su capacidad y hasta la masa bruta maxima admisible, repartiendo el contenido de
modo uniforme.

6.6.11.3 (6.5.6.11.3) Método de ensayo.

Se derribara el RIG de manera que choque con cualquier parte de su extremo superior contra una superficie horizontal rigida,
no elastica, lisa y plana.

6.6.11.4 (6.5.6.11.4) Altura de derribo.

Grupo de embalaje/ Grupo de embalaje/ Grupo de embalaje/
envase | envase | envase llI
1.8 m 12m 0.8 m

6.6.11.5 (6.5.6.11.5) Criterios de superacion del ensayo.

Ninguna pérdida de contenido. Un pequefio derrame a través, por ejemplo, de los cierres o los orificios de las grapas,
ocasionado por el golpe, no se atribuira a defecto del RIG, siempre que no se produzca ninguna otra pérdida de contenido.

6.6.12 (6.5.6.12) Ensayo de enderezamiento.

6.6.12.1 (6.5.6.12.1) Aplicabilidad.

Para todos los RIG flexibles destinados a ser izados por la parte superior o por un costado, como ensayo de modelo tipo.
6.6.12.2 (6.5.6.12.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

Se llenara el RIG por lo menos hasta el 95% de su capacidad y hasta la masa bruta maxima admisible, distribuyendo
uniformemente el contenido.

6.6.12.3 (6.5.6.12.3) Método de ensayo.

El RIG, una vez colocado sobre uno de sus costados, se izara a una velocidad de al menos 0.1 m/s por uno de sus
dispositivos de elevacion, o por dos de ellos si tiene cuatro, hasta dejarlo en posicion vertical sin que toque el suelo.

6.6.12.4 (6.5.6.12.4) Criterio de superacion del ensayo.

No se produciran en el RIG ni en sus dispositivos de elevacion, deterioros que lo hagan inseguro para el transporte o la
manipulacion.

6.6.13 (6.5.6.13) Ensayo de vibracion.

6.6.13.1 (6.5.6.13.1) Aplicabilidad.

Para todos los RIG destinados al transporte de liquidos, como ensayo de modelo tipo.
6.6.13.2 (6.5.6.13.2) Preparacion del RIG para el ensayo.

Se elegira al azar un RIG de muestra y se equipara y cerrara como si fuese a ser utilizado para el transporte. El RIG se llenara
con agua hasta, como minimo, el 98% de su capacidad maxima.

6.6.13.3 (6.5.6.13.3) Método y duracion del ensayo.

6.6.13.3.1 (6.5.6.13.3.1) El RIG se colocara en el centro de la plataforma de la maquina de ensayo con una doble amplitud
(desplazamiento de pico a pico) vertical sinusoidal de 25 mm + 5%. Si fuera necesario, se colocaran en la plataforma dispositivos
de sujecion que, sin restringir el movimiento vertical, impidan que la muestra pueda salirse de la plataforma en sentido horizontal.

6.6.13.3.2 (6.5.6.13.3.2) El ensayo se prolongara durante una hora a una frecuencia que haga que parte de la base del RIG se
levante momentaneamente de la plataforma vibratoria durante parte de cada ciclo de forma que, a intervalos, pueda introducirse
una cufia metdlica en al menos un punto entre la base del RIG y la plataforma de ensayo. Si es preciso, la frecuencia se ajustara
después para evitar que el RIG entre en resonancia. No obstante, la frecuencia de ensayo debera seguir permitiendo la
introduccion de la cufia metdlica segun se describe mas arriba. La posibilidad de insertar la cufa metalica en todo momento es
esencial para superar el ensayo. La cufia empleada en el ensayo debera tener al menos 1.6 mm de grueso, 50 mm de ancho y
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longitud suficiente para que pueda introducirse entre el RIG y la plataforma vibratoria un minimo de 100 mm para realizar el
ensayo.

6.6.13.4 (6.5.6.13.4) Criterios de superacion del ensayo.

No se apreciaran fugas o roturas. Ademas, no se apreciaran roturas o fallos de los componentes estructurales, como
soldaduras o remaches rotos.

6.6.14 (6.5.6.14) Informe de los ensayos.

6.6.14.1 (6.5.6.14.1) Se redactara y facilitara a los usuarios de los RIG, un informe de los ensayos que contendra, como
minimo, la informacién siguiente:

1. Nombre y direccién del establecimiento en que se efectuaron los ensayos;

2. Nombre y direccion del solicitante (cuando proceda);

3. Identificacién unica (referencia) del informe de los ensayos;

4. Fecha del informe de los ensayos;

5.  Fabricante (constructor) del RIG;

6. Descripcion del modelo de RIG (por ejemplo, dimensiones, materiales, cierres, espesor, etc.), incluido el método de
fabricacion (por ejemplo, moldeo por soplado), en la que podrian incluirse uno o mas dibujos y/o fotografias;

7. Capacidad maxima;

8. Caracteristicas del contenido del RIG ensayado (por ejemplo, viscosidad y densidad relativa para los liquidos y tamafio
de las particulas para los sélidos). Para RIG de plastico rigido o material compuesto sujetos al ensayo de presion
hidraulica de 6.6.8 (6.5.6.8), la temperatura del agua utilizada;

9. Descripcion y resultados de los ensayos, y
10. Firma, nombre del firmante y cargo que desempefia.

6.6.14.2 (6.5.6.14.2) En el informe de los ensayos se declarara que el RIG preparado para el transporte fue sometido a los
ensayos con arreglo a las disposiciones pertinentes de esta NOM, indicando ademas que la utilizacion de otros métodos o
elementos de embalaje/envasado puede invalidarlo. Se facilitara copia del informe de los ensayos a la autoridad competente.

7. Prescripciones relativas a la construccion y los ensayos de grandes embalajes/envases (Capitulo 6.6).
7.1 (6.6.1) Generalidades.
7.1.1 (6.6.1.1) Los requisitos de este numeral no son aplicables a:

- la clase 2, excepto articulos entre los que se incluyen los aerosoles.

- la clase 6.2, excepto los desechos clinicos del N° ONU 3291.

- los bultos de la clase 7 que contengan materiales radiactivos.

7.1.2 (6.6.1.2) Los grandes embalajes/envases deberan ser fabricados, ensayados y reconstruidos de conformidad con un
programa de garantia de la calidad que satisfaga a las autoridades competentes, con el fin de garantizar que cada
embalaje/envase fabricado o cada gran embalaje/envase reconstruido cumple los requisitos de este numeral.

NOTA: La Norma ISO 16106:2020 "Bultos para el transporte de mercancias peligrosas-Envases y embalajes para el
transporte de mercancias peligrosas, recipientes intermedios para graneles (RIG) y grandes embalajes/envases-Guia para la
aplicacion de la Norma ISO 9001" proporciona unas directrices aceptables sobre los procedimientos que pueden seguirse.

7.1.3 (6.6.1.3) Las disposiciones especificas relativas a los grandes embalajes/envases aludidos en 7.4 (6.6.4) se basan en
los grandes embalajes/envases actualmente utilizados. Para tomar en consideracion los progresos de la ciencia y la tecnologia,
se autoriza el uso de grandes embalajes/envases con caracteristicas distintas de las especificadas en 7.4 (6.6.4) con tal de que
sean igualmente eficaces y aceptables para la Secretaria, y capaces de cumplir satisfactoriamente con los requisitos descritos en
7.5 (6.6.5). Se aceptaran métodos de ensayos distintos de los descritos en esta NOM con tal de que sean equivalentes.

7.1.4 (6.6.1.4) Los fabricantes y ulteriores distribuidores de embalajes/envases deberan dar informacion sobre los
procedimientos que deben respetarse y una descripcion de los tipos y dimensiones de los cierres (incluidas las juntas (empaques)
necesarias) y todas las demas piezas necesarias para asegurar que los embalajes/envases tal como se presentan para el
transporte pueden pasar con éxito los ensayos de rendimiento que figuran en este numeral.

7.2 (6.6.2) Clave para designar los distintos tipos de grandes embalajes/envases.
7.2.1 (6.6.2.1) La clave utilizada para los grandes embalajes/envases consiste en:
a) Dos cifras arabigas:

50 para los grandes embalajes/envases rigidos; o

51 para los grandes embalajes/envases flexibles; y

b) Letras mayusculas en caracteres latinos indicativas de la naturaleza del material, por ejemplo, madera, acero, etc. Se
utilizaran las mismas mayusculas que figuran en 5.2.6 (6.1.2.6).
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7.2.2 (6.6.2.2) El codigo del gran embalaje/envase puede ir seguido de las letras "T" o "W". La letra "T" designa un gran
embalaje/envase de socorro conforme a las prescripciones establecidas en 7.5.1.8 (6.6.5.1.9). La letra "W" significa que el gran
embalaje/envase, aunque sea del mismo tipo que el que designa el cédigo, se ha fabricado segun especificaciones distintas de
las que figuran en 7.4 (6.6.4) y se considera equivalente de acuerdo con las disposiciones de 7.1.3 (6.6.1.3).

7.3 (6.6.3) Marcado.
7.3.1 (6.6.3.1) Marcado principal.

Cada uno de los grandes embalajes/envases que se fabrique y haya de ser utilizado de conformidad con la presente NOM
llevara marcas indelebles, legibles y situadas en un lugar en que sean facilmente visibles. Las letras, los nimeros y los simbolos
tendran una altura minima de 12 mm y mostraran:

a) Elsimbolo de las Naciones Unidas para los embalajes/envases:

Este simbolo solo debera utilizarse para certificar que un embalaje/envase, un contenedor para graneles flexible, una
cisterna portétil o un CGEM cumple las prescripciones pertinentes de los numerales 5, 6 y 7 de esta NOM vy los capitulos
6.2, 6.3, 6.7 0 6.8 de la Reglamentacion Modelo.

En el caso de los grandes embalajes/envases metalicos con marcas estampadas o grabadas, podran utilizarse las
mayusculas "UN" en vez del simbolo;

b) La clave "50" que designa el gran embalaje/envase rigido o "51" en el caso de los grandes embalajes/envases flexibles,
seguidos de la clave correspondiente al tipo de material, con arreglo a lo dispuesto en 6.1.4.1 b) (6.5.1.4.1 b));

c) Una letra mayuscula que designa el grupo o grupos de embalaje/envase para los que ha sido aprobado el modelo tipo:
X para los grupos de embalaje/envase |, 1l y lII.
Y para los grupos de embalaje/envase Il y lll.
Z para el grupo de embalaje/envase Il Unicamente.

d) Elmesy ano (las dos ultimas cifras) de fabricacion;

e) El Estado que autoriza la asignacién de la marca, indicado mediante el signo distintivo utilizado en vehiculos automoviles
en el trafico internacional?;

f) El nombre o simbolo del fabricante y cualquier otra identificacion de los grandes embalajes/envases especificada por la
autoridad competente;

g) La carga en el ensayo de apilamiento, en kg. En el caso de los grandes embalajes/envases no disefiados para ser
apilados, figurara la cifra "0"; y
h) La masa bruta maxima admisible en kg.

1 El signo distintivo del Estado de matriculacion utilizado en los automoviles y los remolques en el trafico internacional, por
ejemplo, de conformidad con la Convencion de Ginebra sobre la Circulacion por Carretera de 1949 o la Convencién de Viena
sobre la Circulacion Vial de 1968.

Esta marca principal se aplicard en el mismo orden en que figuran los apartados precedentes. Cada una de las marcas
aplicadas de acuerdo con los apartados a) a h) quedara claramente separada, por ejemplo, mediante una barra oblicua o un
espacio, de manera que sea facilmente identificable.

7.3.2 (6.6.3.2) Ejemplos de marcas

Tl S0ALI01/NPORS Para un gran embalaje’envase de acero que se puede apilar,
U 2500/1000 carga de apilamiento: 2.500 kg; masa bruta maxima: 1,000 kg.

n/
T S0ATAYIOSON/BIPORS Para un gran embalaje’envase de socormo de acero apilable;
( u ) 2500/1000 carga de apilamiento: 2.500 kg; masa bruta maxima: 1,000 kg.
n
U SOHYD402TVABCD 987  Para un gran embalaje/envase gue no se puede apilar, masa

u /800 bruta maxima: 800 kg
\n

S1HZ06/01/5M1999 Para un gran embalaje/envase flexible que no se puede apilar;

® 0/500 masa bruta maxima: 500 kg

n
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7.3.3 (6.6.3.3) La carga maxima de apilamiento autorizada se indicara en un simbolo como el que se representa en la figura 1
o la figura 2. El simbolo sera indeleble y claramente visible.

Figura 1 Figura 2

| T T

we KE max

¥

nsion minima

Dimension minima
100 mm
100

|
|_'_ Dime

I S L

Dimension minima Dimension minima
—
Grandes embalajes/envases apilables Grandes embalajes/envases NO apilables

Las dimensiones minimas seran de 100 mm x 100 mm. Las letras y los nimeros que indiquen la masa tendran una altura
minima de 12 mm. El area dentro de las marcas para la impresién indicadas por las flechas sera cuadrada. Cuando no se
especifiquen sus dimensiones, todos los elementos guardaran aproximadamente las proporciones que se indican en las figuras.
La masa indicada encima del simbolo no excedera de la carga impuesta durante el ensayo del modelo tipo (véase 7.5.3.3.4)
(6.6.5.3.3.4) dividida por 1.8.

7.3.4 (6.6.3.4) Cuando un embalaje/envase grande se ajuste a uno o mas modelos tipo ensayados de gran embalaje/envase,
incluido uno o mas modelos tipo ensayados de gran embalaje/envase o RIG, el gran embalaje/envase podra llevar mas de una
marca para indicar los requisitos de los ensayos pertinentes que haya superado. Cuando en un gran embalaje/envase aparezca
mas de una marca, las marcas deberan figurar muy cerca unas de otras y cada una de ellas debera mostrarse en su totalidad.

7.4 (6.6.4) Prescripciones especificas para los grandes embalajes/envases

7.4.1 (6.6.4.1) Prescripciones especificas para los grandes embalajes/envases metalicos
50A de acero
50B de aluminio
50N de metal (distinto del acero y del aluminio)

7.41.1 (6.6.4.1.1) Los grandes embalajes/envases se construiran con materiales metalicos ductiles adecuados cuya
soldabilidad esté plenamente demostrada. Las soldaduras estaran bien hechas y ofreceran total seguridad. Cuando proceda, se
tendra en cuenta el comportamiento del material a bajas temperaturas.

7.4.1.2 (6.6.4.1.2) Se tomaran precauciones para evitar dafos por efecto de la corrosion galvanica resultantes del contacto
entre metales diferentes.

7.4.2 (6.6.4.2) Prescripciones especificas relativas a los grandes embalajes/envases de materiales flexibles.
51H flexibles, de plastico
51M flexibles, de papel

7.4.2.1 (6.6.4.2.1) Los grandes embalajes/envases se construiran con materiales apropiados. La resistencia del material y la
construccion de los grandes embalajes/envases flexibles seran adecuadas a la capacidad de éstos y al uso a que se destinen.

7.4.2.2 (6.6.4.2.2) Todos los materiales que se utilicen en la construccion de grandes embalajes/envases
flexibles de los tipos 51M conservaran, tras haber estado totalmente sumergidos en agua durante un periodo minimo de 24 horas,
al menos el 85% de la resistencia a la traccion determinada inicialmente con el material previamente acondicionado para su
estabilizacion a una humedad relativa maxima de un 67%.

7.4.2.3 (6.6.4.2.3) Las costuras se haran por engrapado, termosellado, encolado o cualquier otro procedimiento analogo. Los
extremos de las costuras engrapadas quedaran debidamente cerrados.

7.4.2.4 (6.6.4.24) Los grandes embalajes/envases flexibles tendran la suficiente resistencia al envejecimiento y la
degradacion causada por las radiaciones ultravioleta, las condiciones climaticas o las propias substancias que contengan, a fin de
que sean adecuados al uso a que se destinan.

7.4.2.5 (6.6.4.2.5) De ser necesario, los grandes embalajes/envases flexibles de plastico se protegeran de los rayos
ultravioleta impregnando el material con negro de carbon u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos seran
compatibles con el contenido y conservaran su eficacia durante la vida util del gran embalaje/envase. Cuando el negro de carbodn,
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los pigmentos o los inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion del modelo ensayado, se podra obviar la
necesidad de repetir los ensayos si la proporcion de esos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccion.

7.4.2.6 (6.6.4.2.6) Podran incorporarse aditivos al material del gran embalaje/envase para aumentar su resistencia al
envejecimiento o con otros fines, siempre y cuando no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

7.4.2.7 (6.6.4.2.7) Una vez lleno el gran embalaje/envase, la relacion entre su altura y su anchura no sera superior a 2:1.
7.4.3 (6.6.4.3) Prescripciones especificas relativas a los grandes embalajes/envases de plastico.
50H de plastico rigido

7.4.31 (6.6.4.3.1) Los grandes embalajes/envases estaran construidos con un plastico adecuado, de caracteristicas
conocidas, y tendran una resistencia acorde con su capacidad y con el uso a que se destinen. Dicho plastico tendra la suficiente
resistencia al envejecimiento y la degradacion causada por la substancia contenida o, en su caso, por las radiaciones ultravioleta.
Cuando proceda, se tendra en cuenta asimismo su comportamiento a bajas temperaturas. En las condiciones normales de
transporte, las infiltraciones de la substancia que puedan producirse no entrafiaran peligro.

7.4.3.2 (6.6.4.3.2) De ser necesario, se protegera al gran embalaje/envase contra los rayos ultravioleta impregnando el
material con negro de carbén u otros pigmentos o inhibidores adecuados. Estos aditivos seran compatibles con el contenido y
conservaran su eficacia durante la vida util del embalaje/envase exterior. Cuando el negro de carbon, los pigmentos o los
inhibidores no sean los mismos que se utilizaron en la fabricacion del modelo ensayado, se podra obviar la necesidad de repetir
los ensayos si la proporcién de dichos aditivos no altera las propiedades fisicas del material de construccion.

7.4.3.3 (6.6.4.3.3) Podran incorporarse aditivos al material de los grandes embalajes/envases para aumentar su resistencia al
envejecimiento o con otros fines, a condicion de que no alteren sus propiedades fisicas o quimicas.

7.4.4 (6.6.4.4) Prescripciones especificas relativas a los grandes embalajes/envases de carton.
50G de carton rigido

7.4.4.1 (6.6.4.4.1) El gran embalaje/envase estara construido con un cartén compacto o un carton ondulado de doble cara (de
una o varias hojas) resistente y de buena calidad, y adecuado a la capacidad del gran embalaje/envase y al uso a que se destine.
La resistencia de la superficie exterior al agua sera tal que el aumento de la masa, medido mediante un ensayo de determinacion
de la absorcién de agua segun el método de Cobb durante 30 minutos, no sea superior a 155 g/m2 - véase la Norma Internacional
ISO 535:2014 (E) o la que la sustituya. El carton tendra caracteristicas apropiadas de resistencia al plegado. Estara troquelado,
plegado sin desgarrarse y hendido de manera que pueda montarse sin fisuras, roturas en la superficie o flexiones excesivas. Las
acanaladuras del carton ondulado estaran firmemente encoladas a las hojas de cobertura.

7.4.4.2 (6.6.4.4.2) Las paredes, la parte superior y el fondo tendran una resistencia minima a la perforacion de 15 J, medida
segun la Norma I1SO 3036:1975.

7.4.4.3 (6.6.4.4.3) Para el embalaje/envase exterior de los grandes embalajes/envases, el solapamiento de las uniones debera
ser suficiente y el montaje debera hacerse con cinta adhesiva, cola o grapas metalicas, o por cualquier medio que sea al menos
de igual eficacia. Cuando el montaje se efectie mediante encolado o cinta adhesiva, el producto adhesivo sera resistente al agua.
Si se emplean grapas metdlicas, éstas traspasaran totalmente los elementos a que se apliquen, y tendran tal forma o se aislaran
de tal manera que no raspen ni perforen el forro interior.

7.4.4.4 (6.6.4.4.4) Todo palet soporte que forme parte integrante del gran embalaje/envase o todo palet separable debera estar
previsto para una manipulacion mecanica del gran embalaje/envase cargado hasta su masa bruta maxima admisible.

7.4.4.5 (6.6.4.4.5) El palet separable o el palet soporte estaran disefiados para impedir que se formen en la parte inferior del
gran embalaje/envase salientes que puedan sufrir dafios durante las operaciones de manipulacion.

7.4.4.6 (6.6.4.4.6) En el caso de que se utilice un palet separable, el cuerpo ird sujeto a éste para asegurar su estabilidad
durante la manipulacién y el transporte. Cuando se utilice un palet separable, en su parte superior no habra ninguna aspereza que
pueda ocasionar dafos en el gran embalaje/envase.

7.4.4.7 (6.6.4.4.7) Para aumentar la resistencia en condiciones de apilamiento, podran utilizarse dispositivos de refuerzo
como, por ejemplo, soportes de madera, pero éstos se colocaran en el exterior del forro.

7.4.4.8 (6.6.4.4.8) En los grandes embalajes/envases destinados a apilarse, la superficie de apoyo reunira condiciones
apropiadas para que la carga ejercida esté repartida de forma segura.

7.4.5 (6.6.4.5) Prescripciones especificas relativas a los grandes embalajes/envases de madera.
50C de madera natural
50D de madera contrachapada
50F de aglomerado de madera

7.4.5.1 (6.6.4.5.1) La resistencia de los materiales y el modo de construccion seran adecuados a la capacidad del gran
embalaje/envase y al uso a que se destine.

7.4.5.2 (6.6.4.5.2) La madera natural estara bien curada, comercialmente seca y libre de defectos que puedan reducir en
grado apreciable la resistencia de cualquiera de las partes de los grandes embalajes/envases. Todas las partes de los grandes
embalajes/envases seran de una sola pieza, o equivalentes a una sola pieza. Se considera que equivalen a una sola pieza las
partes ensambladas por encolado mediante un procedimiento al menos de igual eficacia que alguno de los siguientes, por
ejemplo: ensamblaje por cola de milano, de ranura y lenglieta o machihembrado o de unién plana con al menos dos grapas
onduladas de metal en cada unién.
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7.4.5.3 (6.6.4.5.3) La madera contrachapada que se emplee en la construccion del gran embalaje/envase sera de tres laminas
como minimo. Estara hecha de hojas bien curadas, obtenidas por desenrollado, corte o aserrado, comercialmente secas y sin
defectos susceptibles de reducir sensiblemente la resistencia del gran embalaje/envase. Todas las laminas contiguas estaran
unidas con un adhesivo resistente al agua. Para la construccion del cuerpo se pueden utilizar, junto con la madera contrachapada,
otros materiales apropiados.

7.4.5.4 (6.6.4.5.4) El aglomerado de madera que se emplee en la construccion de un gran embalaje/envase sera resistente al
agua, como pueden ser los tableros de madera prensada o de particulas, u otros tipos apropiados.

7.4.5.5 (6.6.4.5.5) Los grandes embalajes/envases deberan estar firmemente clavados o afianzados a los montantes de
angulo o a las cantoneras, o unidos por algun otro medio de igual eficacia.

7.4.5.6 (6.6.4.5.6) Todo palet soporte que forme parte integrante del gran embalaje/envase o todo palet separable estaran
previstos para una manipulacion mecanizada del gran embalaje/envase lleno hasta su masa bruta maxima admisible.

7.4.5.7 (6.6.4.5.7) El palet soporte o el palet separable estaran disefiados para impedir que se formen en la parte inferior del
gran embalaje/envase salientes que puedan sufrir dafios durante las operaciones de manipulacion.

7.4.5.8 (6.6.4.5.8) Si el palet es separable, el cuerpo ira sujeto a éste para asegurar su estabilidad durante la manipulacion y el
transporte. Cuando se utilice un palet separable, en su parte superior no habra ninguna aspereza que pueda ocasionar dafos en
el gran embalaje/envase.

7.4.5.9 (6.6.4.5.9) Para aumentar la resistencia en condiciones de apilamiento, podran utilizarse elementos de refuerzo como,
por ejemplo, soportes de madera, pero éstos se colocaran en el exterior del forro.

7.4.5.10 (6.6.4.5.10) En los grandes embalajes/envases destinados a apilarse, la superficie de apoyo reunira condiciones
apropiadas para que la carga esté repartida de forma segura.

7.5 (6.6.5) Prescripciones relativas a los ensayos de los grandes embalajes/envases.
7.5.1 (6.6.5.1) Realizacion y frecuencia de los ensayos.

7.5.1.1 (6.6.5.1.1) El modelo tipo de los grandes embalajes/envases se sometera a los ensayos prescritos en 7.5.3 (6.6.5.3),
de acuerdo con los procedimientos establecidos por la autoridad competente.

7.5.1.2 (6.6.5.1.2) Antes de que vaya a utilizarse un gran embalaje/envase, el modelo tipo correspondiente tendra que haber
superado los ensayos prescritos en el presente numeral. EI modelo tipo de embalaje/envase queda definido por su disefio,
dimensiones, material y espesor, forma de construccion y forma de embalaje/envasado, pero podra presentar variantes en cuanto
al tratamiento de superficie. A este modelo tipo corresponderan igualmente los grandes embalajes/envases que soélo difieran de él
por ser de un modelo de menor altura.

7.5.1.3 (6.6.5.1.3) Se debe realizar una recalificaciéon periddica del disefio de cada tipo de disefio de grandes
embalajes/envases, si el fabricante desea mantener la autorizacion para la produccién continua. El fabricante de grandes
embalajes/envases, debe lograr resultados satisfactorios en los ensayos para la recalificacion periddica del disefio con la
frecuencia suficiente para garantizar que cada grande embalaje/envase producido por el fabricante sea capaz de superar los
ensayos de calificacion del disefio. Los ensayos de recalificacion del disefio deben realizarse al menos una vez cada 24 meses.
Cuando dichos ensayos se hagan con grandes embalajes/envases de cartéon, se considerara que la preparacion en las
condiciones ambientales equivale a las disposiciones de 7.5.2.4 (6.6.5.2.4).

7.5.1.4 (6.6.5.1.4) Los ensayos deberan asimismo repetirse después de cada modificacion que altere el disefio, el material o la
forma de construccion de los grandes embalajes/envases.

7.51.5 (6.6.5.1.5) La autoridad competente podra permitir la realizacion de ensayos selectivos con los grandes
embalajes/envases que no difieran de un modelo tipo ya ensayado mas que en puntos poco importantes, por ejemplo, unas
dimensiones menores de los embalajes/envases interiores o unos embalajes/envases interiores de menor masa neta o grandes
embalajes/envases de dimensiones exteriores ligeramente reducidas.

NOTA: Sobre las condiciones para montar distintos tipos de embalajes/envases interiores en un gran embalaje y las
variaciones admisibles de los embalajes/envases interiores, véase 5.1.1.5.1 (4.1.1.5.1) de la NOM-002-SCT-2011.

7.5.1.6 (6.6.5.1.7) En cualquier momento la autoridad competente podra pedir que, mediante ensayos realizados de acuerdo
con esta seccion, se le demuestre que los grandes embalajes/envases producidos en serie satisfacen las condiciones del modelo
tipo ya ensayado.

7.5.1.7 (6.6.5.1.8) Sobre una misma muestra podran realizarse varios ensayos siempre que la validez de los resultados no se
vea afectada por ello.

7.5.1.8 (6.6.5.1.9) Grandes embalajes/envases de socorro.

Los grandes embalajes/envases de socorro se someteran a los ensayos y llevaran las marcas prescritas en las disposiciones
aplicables a los grandes embalajes/envases del grupo de embalaje/envase Il destinados al transporte de solidos o de
embalajes/envases interiores, con las siguientes salvedades:

a) La substancia utilizada para ejecutar los ensayos sera el agua, y los grandes embalajes/envases se llenaran por lo menos
hasta el 98% de su capacidad maxima. Pueden afiadirse, por ejemplo, sacos de granalla de plomo a fin de obtener la
masa total del bulto requerida, a condicidon de que esos sacos se coloquen de modo que los resultados del ensayo no se
vean afectados. En la ejecucion del ensayo de caida también puede variarse la altura de caida con arreglo a lo dispuesto
en7.5.3.4.4.2b) (6.6.5.3.4.4.2 b);
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b) Los grandes embalajes/envases de socorro habran superado, ademas, el ensayo de estanqueidad a 30 kPa y los
resultados de este ensayo figuraran en el informe de los ensayos que se exige en 7.5.4 (6.6.5.4); y

c) Los grandes embalajes/envases de socorro llevaran la marca "T", como se especifica en 7.2.2 (6.6.2.2).
7.5.2 (6.6.5.2) Preparacion para los ensayos.

7.5.2.1 (6.6.5.2.1) Los ensayos se realizaran con los grandes embalajes/envases preparados para el transporte, incluidos los
embalajes/envases interiores u objetos que se han de transportar. Los embalajes/envases interiores se llenaran como minimo al
98% de su capacidad maxima en el caso de los liquidos o al 95% en el caso de los sdlidos. En cuanto a los grandes
embalajes/envases cuyos embalajes/envases interiores estan disefiados para el transporte de liquidos y de solidos, sera preciso
realizar ensayos independientes con contenido liquido y sdlido. Las substancias en los embalajes/envases interiores o las
mercancias que hayan de transportarse en los grandes embalajes/envases se pueden reemplazar por otros materiales o
mercancias, salvo si el hacerlo asi invalida los resultados de los ensayos. Cuando se utilicen otros embalajes/envases interiores o
mercancias, éstos habran de reunir las mismas caracteristicas fisicas (masa, etc.) que los embalajes/envases interiores o bultos
que se han de transportar. Para alcanzar la masa total requerida pueden utilizarse cargas adicionales, como sacos de granalla, en
la medida en que se coloquen de tal forma que no se falseen los resultados del ensayo.

7.5.2.2 (6.6.5.2.2) En el ensayo de caida para liquidos, cuando se utilice una substancia sustitutiva, ésta tendra una densidad
relativa y viscosidad similares a las de la substancia que vaya a transportarse. En tal ensayo podra emplearse también el agua,
con las condiciones establecidas en 7.5.3.4.4 (6.6.5.3.4.4).

7.5.2.3 (6.6.5.2.3) Los grandes embalajes/envases de plastico y los grandes embalajes/envases que contengan
embalajes/envases interiores de plastico (que no sean sacos destinados a contener solidos u objetos) deberan someterse al
ensayo de caida una vez que la muestra de ensayo y su contenido han sido acondicionadas a una temperatura igual o inferior a
-18°C. Este acondicionamiento no sera necesario si los materiales de embalaje/envase presentan caracteristicas suficientes de
ductilidad y resistencia a la traccion a bajas temperaturas. Cuando la muestra de ensayo se haya preparado de esta manera,
puede suprimirse la condicion establecida en 7.5.2.4 (6.6.5.2.4). Los liquidos utilizados para el ensayo se mantendran en estado
liqguido mediante la adicion de anticongelante si es necesario.

7.5.2.4 (6.6.5.2.4) Los grandes embalajes/envases de cartdon seran acondicionados durante al menos 24 horas, en una
atmoésfera de temperatura y humedad relativas (h.r.) reguladas. La eleccion debera hacerse entre tres opciones posibles. La
atmosfera de preferencia es la de 23 £ 2°C y 50% * 2% de h.r. Las otras dos opciones son: 20 + 2°C y 65% * 2% de h.r. 0 27
2°Cy 65% = 2% de h.r.

NOTA: Los valores medios no rebasaran los limites indicados. Las fluctuaciones de corta duracion y las limitaciones a que
estd sujeta la medicién pueden hacer que ésta registre variaciones de humedad relativas de hasta + 5%, sin menoscabo
apreciable de la fidelidad de los resultados de los ensayos.

7.5.3 (6.6.5.3) Prescripciones de los ensayos.
7.5.3.1 (6.6.5.3.1) Ensayo de levantamiento por la parte inferior.
7.5.3.1.1 (6.6.5.3.1.1) Aplicabilidad.

A todos los tipos de grandes embalajes/envases provistos de medios de levantamiento por la base, como ensayo de modelo
tipo.

7.5.3.1.2 (6.6.5.3.1.2) Preparacion del gran embalaje/envase para el ensayo.

El gran embalaje/envase se llenard hasta 1.25 veces su masa bruta maxima admisible, con la carga uniformemente
distribuida.

7.5.3.1.3 (6.6.5.3.1.3) Método de ensayo.

Se levantara y bajara el gran embalaje/envase dos veces, mediante una carretilla elevadora, centrando la horquilla y
colocando los brazos de ésta de manera que la separacion entre ambos sea equivalente a las tres cuartas partes de la dimension
de la cara a la que se aplique la horquilla (a menos que disponga de puntos de entrada fijos). Las horquillas deberan introducirse
hasta tres cuartas partes de la profundidad de entrada. Se repetira el ensayo en todas las direcciones en que sea posible aplicar
la horquilla.

7.5.3.1.4 (6.6.5.3.1.4) Criterios de superacioén del ensayo.

No se producira ninguna deformaciéon permanente que haga que el gran embalaje/envase sea inseguro para el transporte, ni
habra pérdida alguna de contenido.

7.5.3.2 (6.6.5.3.2) Ensayo de elevacion por la parte superior.
7.5.3.2.1 (6.6.5.3.2.1) Aplicabilidad.

A todos los tipos de grandes embalajes/envases destinados a ser izados por la parte superior y provistos de medios de
elevacion por la parte superior, como ensayo de modelo tipo.

7.5.3.2.2 (6.6.5.3.2.2) Preparacion del gran embalaje/envase para el ensayo.

El gran embalaje/envase debera cargarse hasta el doble de su masa bruta maxima admisible. El gran embalaje/envase
flexible se cargara hasta seis veces su masa bruta maxima admisible, con la carga uniformemente distribuida.

7.5.3.2.3 (6.6.5.3.2.3) Método de ensayo.
El gran embalaje/envase se levantara, de la manera para la cual esté previsto, hasta que deje de tocar el suelo y se
mantendra en esa posiciéon por espacio de cinco minutos.
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7.5.3.2.4 (6.6.5.3.2.4) Criterios de superacioén del ensayo.

a) Grandes embalajes metalicos, de plastico rigido y compuestos: no se producira ninguna deformacion permanente que
haga que el gran embalaje, incluido, en su caso, su palet soporte, sea inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de contenido;
y

b) Grandes embalajes flexibles: no se produciran en el gran embalaje ni en sus dispositivos de elevacion dafios que lo
hagan inseguro para el transporte o la manipulacion, ni pérdida alguna de su contenido.

7.5.3.3 (6.6.5.3.3) Ensayo de apilamiento.

7.5.3.3.1 (6.6.5.3.3.1) Aplicabilidad.

A todos los tipos de grandes embalajes/envases destinados a ser apilados unos sobre otros, como ensayo de modelo tipo.
7.5.3.3.2 (6.6.5.3.3.2) Preparacion del gran embalaje/envase para el ensayo.

El gran embalaje/envase debera cargarse hasta alcanzar la masa bruta maxima admisible.

7.5.3.3.3 (6.6.5.3.3.3) Método de ensayo.

El gran embalaje/envase se colocara sobre su base en un suelo duro, plano y horizontal y se sometera durante al menos cinco
minutos a una carga superpuesta de ensayo véase 7.5.3.3.4 (6.6.5.3.3.4) uniformemente distribuida; si el gran embalaje/envase
es de madera, cartdn o plastico debera soportar esta carga durante 24 horas.

7.5.3.3.4 (6.6.5.3.3.4) Calculo del peso que se ha de superponer.

La carga que se coloque sobre el gran embalaje/envase sera equivalente a 1.8 veces la masa bruta maxima admisible
conjunta de todos los grandes embalajes/envases similares que puedan apilarse sobre él durante el transporte.

7.5.3.3.5 (6.6.5.3.3.5) Criterios de superacién del ensayo.

a) Todos los tipos de grandes embalajes, excepto los flexibles: no se producira ninguna deformacién permanente que haga
que el gran embalaje, incluido, en su caso, su palet soporte, sea inseguro para el transporte, ni pérdida alguna de
contenido; y

b) Grandes embalajes flexibles: no se produciran en el cuerpo del gran embalaje dafios que lo hagan inseguro para el
transporte, ni pérdida alguna de contenido.

7.5.3.4 (6.6.5.3.4) Ensayo de caida.

7.5.3.4.1 (6.6.5.3.4.1) Aplicabilidad.

A todos los tipos de grandes embalajes/envases, como ensayo de modelo tipo.
7.5.3.4.2 (6.6.5.3.4.2) Preparacion del gran embalaje/envase para el ensayo
El gran embalaje/envase se cargara segun se dispone en 7.5.2.1 (6.6.5.2.1).
7.5.3.4.3 (6.6.5.3.4.3) Método de ensayo.

Se dejara caer el gran embalaje/envase sobre una superficie horizontal rigida, no elastica, maciza y plana, con arreglo a lo
prescrito en 5.5.3.4 (6.1.5.3.4), de modo que el punto de impacto sea la parte de la base del gran embalaje/envase que se
considere mas vulnerable.

7.5.3.4.4 (6.6.5.3.4.4) Altura de caida.

NOTA: Los embalajes/envases destinados a substancias y objetos de la clase | deberan ensayarse al nivel de resistencia del
grupo de embalaje/envase Il.

7.5.3.4.41 (6.6.5.3.4.4.1) En el caso de los embalajes/envases interiores que contengan substancias sélidas o liquidas u
objetos, si el ensayo se lleva a cabo con el sdlido, el liquido o los objetos que van a transportarse, o con otra substancia o articulo
que posea fundamentalmente las mismas caracteristicas:

Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase I

1.8 m

1.2m

0.8 m

7.5.3.4.4.2 (6.6.5.3.4.4.2) En el caso de los embalajes/envases interiores para liquidos cuyos ensayos se realicen con agua:

a) Silas substancias que se van a transportar tienen una densidad relativa no superior a 1.2:

Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase |l

Grupo de embalaje/envase I

1.8m

1.2m

0.8 m

b) Silas substancias que se van a transportar tienen una densidad relativa superior a 1.2, la altura de caida se calculara con

arreglo a la densidad relativa (d) de la substancia, redondeada al primer decimal superior, como sigue:

Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase Il

Grupo de embalaje/envase I

dx 1.5 (m)

d x 1.0 (m)

d x 0.67 (m)
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7.5.3.4.5 (6.6.5.3.4.5) Criterios de superacioén del ensayo.

7.5.3.4.5.1 (6.6.5.3.4.5.1) El gran embalaje/envase no presentara ningin dafio que pueda comprometer la seguridad durante
el transporte. No se producira ninguna fuga de la substancia contenida en el embalaje/envase o en embalajes/envases interiores
u objetos.

7.5.3.4.5.2 (6.6.5.3.4.5.2) En el caso de los grandes embalajes/envases destinados a objetos de la clase | no se permitira
ninguna rotura que pueda facilitar la pérdida de substancias u objetos explosivos.

7.5.3.4.5.3 (6.6.5.3.4.5.3) Se considerara que un gran embalaje/envase ha superado con éxito el ensayo de caida siempre que
conserve la totalidad de su contenido incluso si su cierre ya no es estanco a los pulverulentos.

7.5.4 (6.6.5.4) Certificacion e informe de los ensayos.

7.5.4.1 (6.6.5.4.1) Para cada modelo tipo de gran embalaje/envase se emitira un certificado y una marca como en 7.3 (6.6.3)
que atestiglien que el modelo tipo, incluido su equipo, satisface las disposiciones relativas a los ensayos.

7.5.4.2 (6.6.5.4.2) Se redactard un informe de los ensayos en el que se incluyan, al menos, las indicaciones siguientes,
poniéndolo a disposicién de los usuarios del gran embalaje/envase:

Nombre y direccidn del establecimiento que efectuaron los ensayos;
Nombre y direccién del solicitante (cuando proceda);

Identificacion unica (referencia) del informe de los ensayos;

Fecha del informe de los ensayos;

Fabricante del gran embalaje/envase;

© a0 kM w0 b=

Descripcion del modelo tipo del gran embalaje/envase (por ejemplo, dimensiones, materiales, cierres, espesor, etc.) y/o
fotografias;

N

Capacidad maxima/masa bruta maxima admisible.

8.  Caracteristicas de las cargas utilizadas durante los ensayos o, por ejemplo, tipos y descripciones de embalajes/envases
interiores u objetos utilizados en los ensayos;

9. Descripcion y resultados de los ensayos; y
10. Firma, nombre del firmante y cargo que desempefia.

7.5.4.3 (6.6.5.4.3) En el informe de los ensayos se declarara que el gran embalaje/envase preparado para el transporte fue
sometido a ensayo con arreglo a las disposiciones pertinentes de este numeral, indicando ademas que la utilizacion de otros
métodos o elementos de embalaje/envase puede invalidarlo. Se facilitara copia del informe de ensayo a la autoridad competente.

8. Bibliografia

Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo de la Organizacién de las
Naciones Unidas, Volumen I, Vigésimo Segunda edicién 2021, Naciones Unidas Nueva York y Ginebra, 2021, Capitulos
6.1,6.5y6.6.

Title 49: Transportation PART § 178.601 - General requirements.

Title 49: Transportation PART (§178.950 - 178.985) - Specifications for packagings Subpart Q-Testing of Large
Packagings.

Ley de Infraestructura de la Calidad.
9. Concordancia con normas o lineamientos internacionales
Esta NOM es equivalente con las:

Recomendaciones relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Reglamentacion Modelo de la Organizacién de las
Naciones Unidas, Volumen I, Vigésimo Segunda edicién 2021, Naciones Unidas Nueva York y Ginebra, 2021, Capitulos
6.1,6.5y6.6.

10. Observancia

Con fundamento en lo dispuesto en la Ley de Infraestructura de la Calidad y su Reglamento, en la Ley de Caminos, Puentes y
Autotransporte Federal y en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, la presente NOM
tiene caracter de obligatorio.

11. Verificacion
En operacion.

La Secretaria, la Secretaria de Marina, la Agencia Federal de Aeronautica Civil y la Agencia Reguladora de Transporte
Ferroviario, y la Guardia Nacional, en el ambito de sus respectivas competencias, se coordinaran en la verificacion en los caminos
y puentes de jurisdiccion federal, a fin de constatar que los servicios de autotransporte federal de carga y de transporte privado,
cuando transportan mercancias peligrosas en embalajes/envases, RIG y grandes embalajes/envases destinados a contener y
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transportar mercancias peligrosas, cumplen con las especificaciones establecidas en la presente NOM, asi como que superaron
los ensayos a que deben ser sometidos.

La Secretaria podra realizar visitas de inspeccion, a través de los servidores publicos comisionados que exhiban identificacion
vigente y orden de visita, en la que se especifiquen las disposiciones cuyo cumplimiento habra de inspeccionarse quienes, en su
caso, impondran las sanciones respectivas.

De toda visita de inspeccion se levantara acta debidamente circunstanciada, en presencia de dos testigos propuestos por la
persona que haya atendido la visita o por el servidor publico comisionado, la cual debera contener nombre y firma del servidor
publico que realiza la inspeccion. Una vez elaborada el acta, el servidor publico que realiza la inspeccion proporcionara una copia
de la misma a la persona que atendi6 la visita, de acuerdo con la Ley de Infraestructura de la Calidad.

La Secretaria podra ante alguna sospecha de irregularidad, solicitar el informe del laboratorio sobre los ensayos realizados y
el documento emitido por la autoridad normalizadora, en su caso.

12. Evaluacion de la conformidad.
La vigilancia de la Evaluacion de la Conformidad se realizara a través de los siguientes lineamientos:

La Evaluacion de la Conformidad se realizara bajo el esquema sefialado en la Ley de Infraestructura de la Calidad y su
Reglamento, por los Laboratorios de Ensayo Acreditados por la Entidad de Acreditacion y Aprobados por la Secretaria.

El Marcado de los embalajes/envases, RIG y grandes embalajes/envases:

12.1 Todo embalaje/envase, RIG y grandes embalajes/envases destinados a contener y transportar mercancias peligrosas,
deben ostentar, estampado, la clave que incluya las marcas UN (United Nations) que garantice que han sido construidos
conforme a lo establecido en la presente NOM, y han superado los ensayos, incluyendo la secuencia de la clave como se
describe en esta NOM, lo cual garantiza que cumple con la Reglamentacion Modelo para este efecto.

Los Laboratorios de Ensayo:

12.2 Los laboratorios seran los responsables de realizar los ensayos de integridad requeridos en la presente NOM y asignar,
Unicamente a aquellos embalajes/envases, RIG y grandes embalajes/envases, que superen los ensayos, la clave UN
correspondiente, asi como proporcionar los informes de ensayo que incluyan los resultados obtenidos, en coordinaciéon con la
Secretaria, como se define en esta NOM.

12.3 Para la Acreditaciéon y Aprobacion de Laboratorios de Ensayo, deben cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Mexicana NMX-EC-17025-IMNC-2018 "Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y de
Calibracion" y demostrar su capacidad e infraestructura técnica, personal capacitado y de conocimientos sobre la normatividad,
ademas de los aspectos especificos que establezca la Secretaria, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Infraestructura de
la Calidad y su Reglamento.

Los Fabricantes:

12.4 Todo constructor, reconstructor o distribuidor de embalajes/envases, RIG y grandes embalajes/envases para estampar la
clave UN, debe demostrar que cuenta con el informe favorable del Laboratorio de Ensayo Acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion y aprobado por la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT), y contar con la validacion de
esta ultima.

12.5 Vigencia de los documentos otorgados al constructor (usuario) de los embalajes/envases, RIG y grandes
embalajes/envases por los Laboratorios de Ensayo y la dependencia.

La vigencia de los documentos otorgados por las dependencias (Terrestre, Maritimo y Aviacion Civil) al fabricante de los
embalajes/envases, tendran una vigencia de un afio para el caso de los embalajes/envases individuales o compuestos y en el
caso de los embalajes/envases combinados tendran una vigencia de dos afos, para lo cual el fabricante debera entregar a las
dependencias en los siguientes 90 dias naturales posteriores al afio de emisién de la convalidacion, el informe actualizado del
laboratorio que demuestre el haber aprobado satisfactoriamente los ensayos mencionados en la presente NOM.

El tiempo de respuesta de las dependencias una vez que se solicite la convalidacion sera maximo de 30 dias naturales, en
caso de no recibir respuesta después de este tiempo, se considerara como aceptada la peticion y el fabricante podra hacer uso
del marcado UN.

Aquellos documentos que tengan mas de un afio de haber sido emitidos al momento de ser entregados a las dependencias no
podran ser convalidados.

Los Organismos de Certificacion:

12.6 Los Organismos de Certificacion de producto seran las instancias responsables de otorgar las certificaciones al
constructor o reconstructor, cuando le sean solicitados por éstos, reconociendo el Informe de los Laboratorios de Ensayo.
Los Laboratorios de Ensayo:

12.7 Los Laboratorios de Ensayo seran las entidades responsables de realizar los ensayos sefialados en la presente NOM a
los embalajes/envases, RIG y grandes embalajes/envases destinados a contener y transportar mercancias peligrosas, asi como
de asignar la clave UN correspondiente, en coordinacion con la Direccion General de Autotransporte Federal (SICT), y de
proporcionar el Informe de los ensayos de los resultados obtenidos.

12.8 De conformidad con lo establecido en la Ley de Infraestructura de la Calidad y su Reglamento, las personas interesadas
en obtener aprobacion como Laboratorio de Ensayo para la evaluacion de la conformidad de la presente NOM, deberan obtener la
acreditacion correspondiente ante la entidad autorizada para ello, los siguientes requisitos, de manera enunciativa y no limitativa:
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1) Demostrar que cuentan con el personal suficiente que tenga la escolaridad, capacitacion, conocimiento técnico, habilidad
y experiencia necesaria para desempefiar las funciones asignadas, de acuerdo con los incisos siguientes:

a) Contar con experiencia profesional y/o técnica, en el area de ensayo de esta NOM, a través de la evidencia
documentada y comprobable (curriculum vitae con foto de los involucrados en los ensayos); y

b) Establecer directrices de comportamiento del personal, de tal manera que se asegure que no se incurrira en conflicto
de intereses y que se mantendra la confidencialidad de la informacién obtenida durante el proceso de la realizacion
de los ensayos.

2) Presentar programas de capacitacion del personal técnico que realice las labores de ensayos. Dicho programa debera
incorporar cursos en materias relacionadas con esta NOM, asi como con el procedimiento de evaluacién de la
conformidad correspondiente;

3) Presentar copia del Manual de Aseguramiento de Calidad; y del Manual de Procedimientos; Guias e Instructivo para la
realizacion de los ensayos y el formato mediante el cual se emitira el Informe de los ensayos realizados. Estos manuales
deberan integrarse segun lo establecido en las Normas Mexicanas de sistemas de calidad aplicables, asi como estar
enfocados a los métodos y procedimientos conforme a los cuales se realizaran los ensayos de esta NOM,;

4) Presentar copia del Manual de Organizacion, el cual debera detallar la estructura de la organizacién del Laboratorio de
ensayo, incluyendo el organigrama, la descripcion del puesto, las responsabilidades del personal técnico que llevara a
cabo las labores de andlisis (realizacion de los ensayos), y los mecanismos de supervision interna y control del mismo.
Los procedimientos de aseguramiento de calidad y su aplicacion deben ser una garantia de competencia técnica y
confiabilidad de sus servicios;

5) Contar con procedimientos antes de la realizacion de los ensayos, de los criterios o requisitos para la aprobacion o el
rechazo y el método de analisis y de presentacion; y

6) Declarar por escrito que en la empresa no existe participacion o interés alguno con las actividades sujetas a la realizacién
de los ensayos que pudieran generar conflictos de intereses.

12.9 De igual forma, de conformidad con lo establecido en la Ley de Infraestructura de la Calidad y su Reglamento, las
personas interesadas en obtener aprobacion como Laboratorio de ensayo para la evaluacion de la conformidad de la presente
NOM, deberan obtener la Aprobacion ante la SICT, con los siguientes requisitos:

1)  Presentar formato de solicitud (Apéndice A) debidamente requisitado, en las instalaciones de la Direccion General de
Autotransporte Federal, ubicadas en Calzada de las Bombas No. 411 Planta baja, Col. Los Girasoles, Alcaldia Coyoacan,
C.P. 04920, Ciudad de México, en un horario de 9:00 a 14:00 horas;

2) Presentar fotocopia simple de su Acreditacion vigente, como Laboratorio de Ensayo emitido por la Entidad de
Acreditacion, para llevar a cabo los ensayos establecidos en la presente NOM;

3) Acreditar la personalidad y las facultades del representante legal que presente la solicitud de aprobacion;

4) Acreditar que esta legalmente constituida conforme a las leyes mexicanas y que dentro de su objeto social se encuentra
la actividad de realizar ensayos de laboratorio;

5) Croquis de la localizacion de las instalaciones del Laboratorio de Ensayos, donde se precise la superficie total del predio,
los linderos de éste, el nombre de la calle y avenida que circunde;

6) Contar con las instalaciones en el territorio nacional para la prestacion de sus servicios, asi como con el equipo,
materiales y tecnologia requeridos para la realizacion de los ensayos establecidos en la presente NOM;

7) Las instalaciones deben cumplir con todos los permisos y autorizaciones para su funcionamiento requeridos por las
diversas autoridades;

8) Contar con poliza vigente de seguro de responsabilidad civil contra dafios a terceros con una cobertura de treinta y dos
mil veces el valor diario de la Unidad de Medida y Actualizacion (UMA);

9) Con el proposito de garantizar la correcta operacion del Laboratorio de ensayos, deberd contar con fianza vigente
expedida por una institucion autorizada, por una cobertura de once mil veces el valor diario de la Unidad de Medida y
Actualizacién (UMA), ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, Tesoreria de la Federacion y a disposicion de la
Secretaria;

10) Relacion de equipo e instrumentos para realizar los ensayos que solicita, asi como sus procedimientos de ensayo y/o
calibracién, incluyendo memoria fotografica del equipo; y

11) Presentar un listado de los cargos por concepto de los servicios de ensayo.

12.10 La aprobacion tendra una vigencia de 4 afos y para efectos de revalidacion de la vigencia unicamente debera
presentar: el formato de solicitud (Apéndice A), la reevaluacion de la Acreditacion, pdliza de seguro, fianza y documento que
sefiale que la documentacion presentada para la aprobacion inicial permanece vigente.

12.11 Los fabricantes o reconstructores deberan obtener cada 3 afios, un certificado de un Organismo de Certificacion
debidamente Acreditado por la Entidad de Acreditacion, que garantice que dichos fabricantes cumplen con las disposiciones de la
presente NOM, durante su proceso de fabricacion en serie. EI Organismo de Certificacion tomara como referencia los Informes de
ensayo expedido por los Laboratorios de Ensayo, asi como las convalidaciones expedidas por esta Secretaria. La Secretaria
podra requerir al fabricante, los certificados de certificacion de hasta 5 afios de antigliedad para la emisién de convalidaciones.
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12.12 Los fabricantes, constructores o reconstructores certificados, proporcionaran los resultados de ensayo o certificados de
fabricacién a los consumidores de los embalajes/envases, RIG o grandes embalajes/envases, lo cual garantizara su cumplimiento
con la presente Norma Oficial Mexicana.

12.13 Todo embalaje/envase, RIG o grande embalaje/envase destinado a contener y transportar mercancias peligrosas,
debera ostentar estampado del marcado UN que certifiquen haber sido fabricados conforme a lo establecido en la presente NOM.

12.14 El seguimiento del cumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana se realizara a través de los Laboratorios de ensayo,
quienes informaran mensualmente a la Secretaria, el registro de las empresas fabricantes o reconstructoras que mantengan
vigente la realizacién de los ensayos y de aquellas que hayan incumplido.

12.15 La Secretaria, por conducto de la Direccidon General de Autotransporte Federal, mantendra actualizado el listado de las
empresas fabricantes y reconstructoras de embalajes/envases, RIG o grandes embalajes/envases, utilizados para el transporte de
mercancias peligrosas, el cual incluira la situacion de cada uno de éstos, en cuanto al cumplimiento con la presente Norma Oficial
Mexicana.

13. Vigencia
La presente NOM, entrara en vigor a los 180 dias naturales siguientes a su publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.
14. Transitorios

PRIMERO. Con la entrada en vigor de la presente NOM, se cancela la NOM-007-SCT2/2010 Marcado de envases y
embalajes destinados al transporte de substancias y residuos peligrosos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de
septiembre de 2010.

SEGUNDO. Con la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, se cancela la NOM-024-SCT2/2010
Especificaciones para la construccion y reconstruccion, asi como los métodos de ensayo de los envases y embalajes de las
substancias, materiales y residuos peligrosos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de noviembre de 2010.

TERCERO. Con la entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, se cancela la NOM-029-SCT2/2011
Especificaciones para la construccién y reconstruccién de Recipientes Intermedios para Graneles (RIG), destinados al transporte
de substancias, materiales y residuos peligrosos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de enero de 2012.

CUARTO. En cumplimiento de lo establecido en los articulos 78 de la Ley General de Mejora Regulatoria y Quinto del
"Acuerdo que fija los lineamientos que deberan ser observados por las dependencias y organismos descentralizados de la
Administraciéon Publica Federal, en cuanto a la emision de los actos administrativos de caracter general a los que les resulta
aplicable el articulo 69-H de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo" (DOF: 08/03/2017), vigente este ultimo conforme al
Transitorio Séptimo de la misma Ley, se elimina el tramite con homoclave AFAC-2020-290-054-A y para el tramite con homoclave
AFAC-2020-290-087-B, se reduce el plazo maximo de resolucion a 30 dias naturales.

Apéndice A Informativo

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTU ICACIONES ¥ TRANSPORTES

Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes

Direccion General de Autotransporte Federal

Solicitud para Aprobacion para Laboratorio de Ensayo

Homoclave del formato Fecha de publicacion del formato en el DOF
DD/MM/AAAA
Lugar de solicitud Fecha de la solicitud

DD/MM/AAAA

Folio Tipo de tramite

Aprobacion
Fecha de DD/MM/AAAA
recepcion
DD/MM/AAAA Revalidacion

Datos generales del solicitante
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Nombre o Razén Social

RFC NuUmero de acreditacion

Domicilio del solicitante

Calle

Numero exterior Datos de contacto
Numero interior Lada

Colonia Teléfono fijo
Alcaldia o Municipio Extension

Ciudad y Estado Teléfono movil
Cédigo postal Correo electrénico

Norma Oficial Mexicana

en la que solicita aprobacion

1 La densidad relativa se considera sindnimo del peso especifico y es la expresion que se utilizara al largo del texto.
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